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Abstract

The Kyoto Protocol is supposed to reduce the emissions of the six greenhouse gases. Once The Kyoto Protocol is signed by a country, it legally binds the nation to reduce emissions of these greenhouse gases.
The Clean Development Mechanism (CDM) is the only flexibility mechanism under the Kyoto Protocol that involves developing countries. It allows developed nations to achieve part of their reduction obligations through projects in developing countries that reduce greenhouse gas emissions or 'fix' or sequester CO2 from the atmosphere. It is expected for any country to yield an anticipated Certificate of Emission Reduction (CER) production once CO2e reduction is considered. Though it is quite likely that there will be increases to annual production beyond that date and Arab countries can take advantage of that. The intrinsic capitalization of the Kyoto protocol stems merely from its ultimate goal to control the global warming which eventually reward the human being  from many set backs on the sustainable development.

This study will highlight the situation of the Kingdom of Bahrain in lights of its development using the energy to fuel its future. It will recommend with several suggestions to cope with the requirements to find strategical methods  to cope with the Kyoto protocol  to carbon price that reflects the amount fossil fuel prices in Bahrain adjusted carbon content of the fuel, which must rise to achieve the removal of the last ton of carbon emissions that meets the carbon reduction target in each case. 
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المستخلص

لا شك أن تغير المناخ أمر واقع فعالمنا اليوم أشد حراً مما كان عليه في السابق. وإذا ما استمرت التيارات الحالية فإن الأمر ينبأ  بحرارة الكرة الأرضية في نهاية هذا القرن بحيث ترتفع بسرعة أكثر من أي مرحلة مضت وقد تشكل بالضرورة الفترة الأكثر حرارةً في تاريخ كوكب الأرض، إلا أن الحدث الفريد حينئذٍ سيكون الحرارة الشاملة التي يصعب شرحها من خلال الآليات الطبيعية التي فسرت فترات الدفء السابقة. وثمة إجماع علمي واسع على أن البشر مسؤولون بنسبة عالية عن هذا التغير وأن الخيارات التي نتخذها اليوم ستحدد مناخ المستقبل. في حال عدم السيطرة على انبعاث الغازات الإحترارية ، ستزداد سرعة تغير المناخ على امتداد السنوات المئة المقبلة بشكل لا مثيل له منذ فجر التاريخ. 
ويعتبر جوهر وأهمية هذا البروتوكول من واقع أولويات السياسات والاستراتيجيات التي تجعل من آلية التنمية النظيفة أداة فاعلة في مواجهة ظاهرة التغير المناخي، كما أشارت إلى بعض أنشطة الإسكوا لتحقيق التنمية المستدامة مع إعطاء الأولوية لقطاعي المياه والطاقة. 
وتتطرق الورقة لمناقشة الأهمية الاقتصادية لهذه الآلية وأهمية آلية التنمية النظيفة والتي هي أحد أهم عناصر اتفاقية كيوتو. ولعل الفرص الأخرى المبنية على فلسفة السوق لمقاومة التغير المناخي تدعم  حجم الطلب على الطاقة في السنوات المقبلة ليرتفع عالية في المنطقة.  وتحتاج الدول النامية إلى تطوير قطاع صناعة الطاقة مما يتوجب التخطيط لها ونقل التقنية للدول النامية.
بإيجاد سياسة وطنية لنقل التقنية وتدخل الشركات الكبيرة هي احد المهام الضرورية لرصد ميزانيات للبحث العلمي وتطوير التقنيات الحديثة، ونقل وتوطين التقنية المتقدمة أسوة بالشركات العالمية في الدول الصناعية، كما أن هناك  ضرورة ملحة لمساعدة المستثمرين للدخول في مشروعات تحلية المياه المالحة وإنجاحها، نظراً لأهميتها في دعم التنمية البشرية.
وتوحي المحاولات البحثية في مشروعات الطاقة الشمسية في المملكة انها لا تزال في طور التجارب ولم تصل إلى المشروعات الفعلية رغم أهميتها وفائدتها للوطن ربما لصغر مساحة المملكة، غير أن الاســــتثمار فيــها يحتاج إلى دعم حكومي مالي ومعنوي، علما بأن هناك حاجه الي إيجاد صناديق لدعم مشروعات البحث العلمي والاختراعات الإبداعية .
توطئة:
لا شك أن تغير المناخ أمر واقع فعالمنا اليوم أشد حراً مما كان عليه في السابق. وإذا ما استمرت التيارات الحالية فإن الأمر ينبأ  بحرارة الكرة الأرضية في نهاية هذا القرن بحيث ترتفع بسرعة أكثر من أي مرحلة مضت وقد تشكل بالضرورة الفترة الأكثرحرارةً في تاريخ الأرض، إلا أن الحدث الفريد حينئذٍ سيكون الحرارة الشاملة التي يصعب شرحها من خلال الآليات الطبيعية التي فسرت فترات الدفء السابقة. وثمة إجماع علمي واسع على أن البشر مسؤولون بنسبة عالية عن هذا التغير وأن الخيارات التي نتخذها اليوم ستحدد مناخ المستقبل. في حال عدم السيطرة على انبعاث الغازات الإحترارية ، ستزداد سرعة تغير المناخ على امتداد السنوات المئة المقبلة بشكل لا مثيل له منذ فجر التاريخ.
وقد استطاع العامة والخاصة أن يلبوا حاجاتهم من الطاقة على الوقود الأحفوري كالنفط والفحم الحجري والغاز. يؤدي إحراق الوقود الأحفوري على أنواعه إلى إطلاق ثاني أوكسيد الكربون في الجو، وهو غاز يساهم في ارتفاع حرارة الأرض. أضف إلى ذلك أن انبعاث الغازات الإحترارية وازالة الأحراج تساهمان أيضاً بفعالية في هذا الارتفاع.

بالرغم من بعض الشكوك في ما يتعلق بتوقيت التغير في المناخ وتبدلاته الإقليمية، إلا أن هناك اتفاق على اتجاه علمي واسع يتناول الوقائع الأساسية حيث ان بعض الغازات كثاني أوكسيد الكربون تؤدي إلى ما يعرف بمفعول الإحتراريه الذي يحبس السخونة ويحافظ على حرارة معينة في الأرض تكفي لتأمين الحياة (مرجع رقم 1). كما انه من المعلوم ان ظاهرة  إحراق الوقود الأحفوري تنتج نسبة أكبر من ثاني أوكسيد الكربون في الجو مع أنه ليس  الغاز الدفيئ الأكثر فعاليةً إلا أنه الأكثر أهمية من حيث التأثير على البشر نظراً للكميات الكبيرة المنبعثة منه. وقد لاحظ البشر مؤخرا إن كثافة ثاني أوكسيد الكربون في الجو هي الأعلى على الإطلاق منذ 150000 سنة (مرجع رقم 19 & 14). شكلت التسعينات السنوات العشر الأكثر حرارة في التاريخ أما سنة 1998 فكانت السنة الأكثر حرارة فمن غير الممكن تجنب مقداراً إضافياً من الحرارة - 1.3 درجة بالمقارنة مع المستويات شبه الصناعية – بسبب الغازات المنبعثة حتى الآن. يعتبر تثبيت الحرارة تحت 2 مئوية لمنع حدوث أسوأ التأثيرات الناتجة عن التغير في المناخ.
فمهما كان النشاط الوطني والإقليمي لمكافحة التلوث نشطاً فلن ينجح كليا إذا لم تضم كل الدول في اتفاقيات ومعاهدات تعد خصيصاً لهذا الغرض وتقوم بتنفيذها علما بأن هناك اتفاقيات بيئية كثيرة لا حصر لها ولا ذكر، إلا أن أهمها أي كيوتو لم ينفذ بعد وذلك بسبب موقف  الولايات المتحدة الأمريكية سلبيا. تقضي اتفاقية كيوتو المرتبطة بتغيير المناخ، بتخفيض التلوث بين سنتي 2008 و 2012 بنسبة لا تقل عن 5% عن مستوى سنة 1990م لا يمكن لهذه الاتفاقية أن تكون مفيدة إذا لم تلتزم بها الولايات المتحدة المسؤولة عن 36% من التلوث العالمي (مرجع رقم ). نذكر ان هنالك اتفاقية أولية أساسية معروفة باتفاقية الأمم المتحدة الاطارية بشأن تغيير المناخ والتي وقعت سنة 1992م من قبل 161 دولة وصدق عليها من قبل 50 بينها الولايات المتحدة التي بدأ تنفيذها عام 1994، من الدول المصدقة المساهمة في معالجة مشكلة التلوث تبعا لإمكانياتها وبطرقها المختلفة. أما جولتها الثالثة التي عقدت في كيوتو في الفترة الواقعة بين 1 و 10 من ديسمبر1997م، فحددت أهدافا واضحة قصيرة الأجل تلتزم بها فقط الدول الصناعية. اعترضت الولايات المتحدة على تكلفتها العالية واقتصاديات إنشاءاتها الصناعية ، وعلى عدم شموليتها لدول أخرى تعتبرها أمريكا ملوثة مستقبلا كالصين. المعروف إن الصين تنافس أمريكا بقوة بل تحقق معها فائضا تجاريا سنويا يقدر بـ40 مليار دولار إلا ان هناك ارقام اخرى تجاوزت 50 مليار دولار. لذا قررت أمريكا عدم التصديق عليها بانتظار إدخال تعديلات مناسبة لها. من التعديلات علي اتفاقية كيوتو المتداولة دوليا والتي يمكن أن تزيد من فعاليتها بسبب
:
أولاً:  شموليتها لكل الدول إذ أن الدول النامية والناشئة حتى عام 2015م وهو الموعد المفترض ليدخل البروتوكول واقع الممارسة وتكون مسؤولة عن أكثر من نصف التلوث العالمي. من أهم هذه الدول الصين والهند والبرازيل التي ستصبح دولا صناعية كبرى حينئذ إذا اعتمدت الدول النامية والناشئة للتكنولوجيا الحديثة المخففة للتلوث لنجح العالم اجمع في تحقيق أهدافه. إلا أن المشكلة تكمن أيضا فيمن يتحمل هذه التكلفة بسبب الأوضاع الإقتصادية لهذه الدول النامية والناشئة. من الممكن تأسيس صندوق لهذه الغاية ممول من الدول الغنية والمؤسسات الدولية يساعد الدول الفقيرة على تأسيس مجتمعات نظيفة بيئيا، مما ينعكس ايجابا عليها وعلى كل العالم من واقع أن العالم ينتقل فيها الملوثات حيث يشاء تبعاً للظروف المحلية والعالمية من عوامل جوية وأسباب نقل الملوث (مرجع رقم 14، 24، 22).
ثانياً: احتواء الاتفاقية المعدلة لأهداف طموحة طويلة الأجل كتخفيض نسبة التلوث مثلا بـ15% قبل سنة 2040، وذلك نسبة لمستوى 1990م حيث إنه من الواجب أن تسعى الدول التي انضمت إلى الاتفاقية ان تسعى الى  تحقيق الأهداف ضمن برامج مدروسة وبأدوات متخصصة مصممة لهذه الغاية بحيث لا مانع من وضع أهداف متوسطة المدى تسعى الدول تدريجيا لتحقيقها ويكون هناك أيضاً خطط بعيدة المدى.
ثالثا: من المفضل أن تسمح الاتفاقية المعدلة بالاستعمال المكثف لأدوات السوق، كالرخص والضرائب أو كلاهما معاً تشكل هذه الأدوات حواجز فاعلة أمام امتداد التلوث، إذ تعاقب الملوثين دون أن تقحم الدولة في عملية الرقابة. تكون هنالك رخص يتم تبادلها مجانا بين شركات القطاع الخاص أو شراء غيرها من الدولة بأسعار باهظة تبعا لحجم امتداد التلوث. ما يدعو للتفاؤل هو الوعي العالمي المتزايد لخطر التلوث بالرغم من إن الجهود المبذولة ما زالت تفي بالمطلوب للنهوض إلى المستوى المؤمل (مرجع رقم 14).

تدل كل الدراسات النظرية والتطبيقية على حتمية تدخل الدولة لحل مشكلة التلوث بكافة أنواعه، ولن تكون هنالك حلول فضلى للتلوث إذا ترك الأمر فقط للقطاع الخاص ويكون تدخل الدولة عبر سياسة مدروسة مناسبة تحترم الفعالية والتكلفة المقبولة بما يصلح تنفيذها ضمن الواقع السياسي والإداري والاجتماعي المحلي بالإضافة إلى المايكرو و الماكرو اقتصادي. تضم هذه السياسة قواعد وقوانين وإجراءات تفرض الالتزام بمقاييس فضلى معينة، كما تضم ضرائب تصاعدية تبعا لدرجة التلوث المقيمة بعدادات متخصصة. هنالك أيضاً رخص يمكن تبادلها بين الملوثين، بحيث يبقى مستوى التلوث العام ثابتا. من الجوانب الاقتصادية الأساسية الواجب درسها، تأثير تكلفة التنظيف على الإنتاج وبالتالي على التصدير. فمساهمة الشركات في تمويل التنظيف البيئي ترفع من تكلفة الإنتاج، وتجعل بالتالي السلع المصدرة اقل تنافسية في الأسواق الدولية (مرجع رقم 4 & 23). من النتائج السلبية الممكنة تأثير التنظيف البيئي على إنتاجية المصانع والشركات عندما توظف الكثير من مواردها في مكافحة التلوث بكافة أشكاله. وإذا كان من المستحيل اقتصاديا وسياسيا تجاهل تكلفة التنظيف البيئي وتأثيره على عمل المؤسسات، فمن المستحيل أيضا تجاهل الاقتصاد الاجتماعي للتنظيف والتي ربما تفوق أية تكلفة مادية. كما إن إدخال التكنولوجيات الإنتاجية الحديثة غير الملوثه يساهم مع الوقت في رفع إنتاجية عمل الشركات، تماما كما حصل في مصانع السيارات نتيجة التشريعات البيئية التي فرضت حسن استهلاك الطاقة وتخفيف التلوث نتج عن تنفيذ السياسات البيئية الوطنية (مرجع رقم 14، 18).
 
البعد البيئي لبروتوكول كيوتو

أصبحت قضية تلوث المناخ من القضايا الاممية المثيرة للجدل بين الدول الفقيرة والغنية من جهة وبين المنظمات البيئية من جهة أخرى. فالثورة الأممية  بشأن المناخ في العاصمة الكينية نيروبي وهي المعركة التي تقودها الأمم المتحدة لمكافحة ظاهرة ارتفاع درجة حرارة كوكب الأرض قد تكون أكثر سهولة بعد عام 2012 على أمل انضمام دول عظمى مثل الولايات المتحدة الأمريكية والصين اللتين لم توقعا على بروتوكول كيوتو. وتدفقت الأفكار أثناء المحادثات التي استمرت في الفترة ما بين 6  و 17 من نوفمبر 2007 في نيروبي من بينها اقتراحات بشأن تقديم دعم تقني ومساعدات للدول الفقيرة مقابل الحد من انبعاث غازات الاحتباس الحراري ووضع أهداف مرحلية لبعض الصناعات مثل الألمنيوم ولكن هذه المحاولات لن تكون ذات أهمية ما لم تكن جذابة لتستقطب مزيدا من الدول لتوقع على الانضمام إلى بروتوكول كيوتو من خلال إعطاء خيارات أخرى. ووقعت على هذا الاتفاق 165 دولة حيث اتفقت الحكومات على التعامل مع التغير المناخي في "قمة الأرض" التي عقدت في ريو دي جانيرو في عام 1992 من خلال وضع أهداف غير ملزمة. واجتماع كيوتو هو متابعة لقمة الأرض وهو أول اتفاق عالمي ملزم يهدف لخفض انبعاثات الغاز.
يُلزم بروتوكول كيوتو 35 دولة نامية بخفض نسب الانبعاث للغازات السامة وخصوصا تلك الناتجة عن احتراق الوقود الاحفوري بنسبة خمسة بالمائة أقل من المستويات المحددة في عام 1990 بحلول الفترة ما بين عامي 2008 و2012. والمفارقة هنا إن عدد كبير من الدول يفضل مزيدا من خفض الانبعاث فيما بعد 2012، لكنها تفضل أيضا أن تقدم المزيد من الدول على التوقيع على معاهدة كيوتو. ويفترض أن يكون البروتوكول خطوة أولى لتجنب ما وصفه العلماء بتغييرات حادة في المناخ مثل الموجات الحارة والفيضانات والتصحر وارتفاع منسوب المياه في البحار. ومن بين الأفكار المطروحة للمناقشة الاستثمارات في مجال تكنولوجيا الطاقة النظيفة مثل الرياح والطاقة الشمسية في الدول النامية خاصة في أفريقيا لمساعدتها على تقليل اعتماد الصناعات على الوقود الاحفوري. ويمكن لبعض الدول الأكثر فقرا تحديد أهداف للحد من الانبعاث (مرجع رقم 14).
وتعد الولايات المتحدة أكبر دولة من حيث حجم الغازات المنبعثة وقد انسحبت من اتفاقية كيوتو عام 2001 وتأتي بعدها في المرتبة الثانية الصين. وبينما ظلت المراتب الثلاث الأولى لأفضل الدول عناية بالبيئة شاغرة رغم أن كل من السويد وبريطانيا والدنمارك على رأس تلك الدول التي عملت الكثير من اجل المناخ والبيئة، إلا أنها لم تتخذ الإجراءات الكافية لخفض الانبعاث الحراري أما الدول الاسكندينافية هي رغم كل شيء أفضل من غيرها والمملكة العربية السعودية تحتل أخر القائمة.  أما ألمانيا فتحتل المرتبة الخامسة ضمن تلك القائمة، رغم الوعي البيئي المرتفع في ألمانيا، سواء على المستوى الحكومي أو الشعبي. ويرجع سبب احتلال ألمانيا للمرتبة الخامسة، كما يفسر خبراء البيئة، نسبة الاستخدام المرتفعة للفحم في مجالي الكهرباء والطاقة، ومن المدهش أن تحتل دول مثل أوكرانيا وكازاخستان مراتب متقدمة (مرجع رقم 11 & 23).

ويسقط الدول النامية من الجولة الأولى من الأهداف التي يتعين انجازها بحلول 2012 يتعين على الدول التي تتجاوز الأهداف الموضوعة لها بحلول 2012 أن تحقق الخفض المقرر بالإضافة لثلاثين بالمئة إضافية في الفترة الثانية التي تبدأ في عام 2013. وقد وافقت 35 دولة نامية نسبيا على هذه الأهداف بين 2008 حتى عام 2012 تحت مبدأ هو إن الدول الأغنى تتحمل القدر الأكبر من اللوم. ولكن النسبة تتراوح بين ثمانية في المئة بالنسبة للاتحاد الأوروبي إلى عشرة في المئة بالنسبة لأيسلندا. وفي عام 2004 انخفضت انبعاثات الغاز عند الدول الغنية بنسبة 3.3 عن مستويات عام 1990 لأسباب أهمها انهيار الصناعات التي تعود للعهد السوفيتي. وفي الولايات المتحدة التي خرجت من كيوتو زادت الانبعاثات بنسبة 15.8 في المئة عن مستواها في عام 1990 (مرجع رقم 1، 4، 14).
ويشمل البروتوكول غازات الاحتباس الحراري التي تحتجز الحرارة في الغلاف الجوي والسبب الرئيسي في انبعاثات ظاهرة الاحتباس الحراري هو غاز ثاني أوكسيد الكربون الذي ينتج بشكل كبير من حرق الوقود العضوي وأيضا غاز الميثان الذي يأتي كثير منه من الزراعة و أوكسيد النيتروجين الذي مصدره من استخدام الأسمدة. يضاف إليها ثلاثة غازات صناعية أخرى. وقد أقام الاتحاد الأوروبي سوقا في يناير عام 2005 خصصت فيه حصص من انبعاثات ثاني أوكسيد الكربون لنحو 12 ألف مصنع ومحطة لتوليد الطاقة. وإذا تجاوزت هذه المصانع الأهداف المحددة لها فان بمقدورها أن تشتري حصصا إضافية من السوق أو يتعين عليها دفع غرامة مالية. وإذا لم تصل هذه المصانع للحد المقرر فان بمقدورها بيع ما تبقى من الحصة المقررة إلا أن هناك آليات أخرى يمكن للدول النامية أن تعوض عدم الوصول لأهدافها من خلال تمويل إقامة منشات تكنولوجية نظيفة على البيئة تعتمد مثلا على الطاقة الشمسية (مرجع رقم 1، 12، 14).
ويعتبر بروتوكول كيوتو أداةٌ هامة لدفع عجلة التنمية المستدامة لتشجيع الاستثمار في المشروعات البيئية منذ 16 فبراير 2005 حيث دخل ومواده حيّز التنفيذ بتاريخه ولن يجبر الدول الصناعية على الحدّ من انبعاثات الغازات الحرارية فحسب، بل سيعزز أيضاً التنمية المستدامة لدى الدول النامية. ومن المؤمل أن يتيح بآلياتٍ تشجع الاستثمار في المشروعات المواتية للمناخ بما يسهم في الحد من انبعاثات الغازات الإحتراريه ويفضي في الوقت نفسه إلى تعزيز التنمية المستدامة لدى الدول النامية.

وتعد إحدى المواد التي ينص عليها بروتوكول كيوتو والتي تدفع بمقتضاها البلدان المتقدمة رسوماً مقابل تحقيق الموازنة في انبعاثات الكربون وتمويل أنشطة التأقلم لمساعدة البلدان النامية من أضعف الشرائح الاقتصادية على مواجهة تحديات تغيّر المناخ والاحترار العالمي. وستقوم المنظمة بدعم البلدان الأضعف في تحديد وإعداد المشروعات التي تمكّنها من الحصول على مثل هذه الاستثمارات.  وتشتمل الإجراءات المزمعة على استخدام الطاقة الحيوية، وإعادة تشجير الغابات، واعتماد ممارساتٍ زراعية متقدمة تساعد على الحد من إنبعاثات الغازات من الزراعة في وقت يجري فيه العمل على زيادة الإنتاج.  وللطاقة الحيوية أهمية حيث انهاأفضل بديل للوقود الأحفوري وهي مستخرجة من الكتلة الحيّة و تشتمل على خشب الوقود، والفحم، والمخلّفات الزراعية، والمحاصيل التي تعد مصدراً للطاقة، بالإضافة إلى أسمدة الماشية، والغاز والهيدروجين الحيوي، والكحول البيولوجي، كما إنها تعد أفضل البدائل المتاحة للوقود الأحفوري لدى البلدان الصناعية  النامية على حد سواء. وعليه فأن حشد المزيد من الاستثمارات لتعزيز الطاقة الحيوية واستخداماتها قد يحد من انبعاثات غازات الكربون بمعدل يتراوح بين 5 – 25% مقارنة بالتراكم الغازي المتوقع لهذه الغازات من الوقود الأحفوري بحلول سنة 2050 (مرجع رقم 4 & 14).
وعلى صعيد البلدان ذات الغابات التى ليس لها وجود في منطقتنا بدول مجلس التعاون فإن الغابات تنهض بدورٍ فريد في الحد من الكربون وفقاً لتقديرات بروتوكول كيوتو إذ تحتجز غاز ثاني أوكسيد الكربون المنبعث في الأجواء. بل كلّما توسّعت الغابة بمقدار قدمين مكعبين من الأخشاب فأنها تحتجز ما يقرب من طنٍ من الكربون في الهواء وهو حتماً مفيد وله ميزات متقدمة. ومن جهة أخرى فأن نحو ربع الغازات الاحترارية أو ما يقرب من 9 إلى 6 مليارات طن من ثاني أوكسيد الكربون تتحرر سنوياً بسبب تدمير الغابات أو قطعها. وبموجب الآليات المرنة للاتفاقية  فأن الدول الصناعية بمقدورها أن تقلل بصورة محدودة من التزامها في التخفيف من نسبة انبعاث الغازات عن طريق مشروعاتٍ استثمارية تُنفّذ في البلدان النامية لاحتجاز الكربون، حيث يتلقى البلد مقابل الكربون المحتجز تخفيضات موثقة بالانبعاث الصادرة وعلى نحو قابل للتفاوض من الناحية التجارية (مرجع رقم 14).

وبتحول الكربون على هذا النحو إلى سلعةٍ باتت قيمتها تتراوح بين 15 و 25 دولار لكل طن متري، بموجب أسعار أسواق الكربون الحالية. وبذا توفر هذه الفرصة لسكان الأرياف الحصول على موارد مالية من مشروعات غرس الأشجار.

بروتوكول كيوتو وآلية التنمية النظيفة

إنّ آلية التنمية النظيفة المسماة Clean Development Mechanism هي نظام ماليّ يفتح المجال أمام التجارة الدولية بالغازات الإحتراريه. لقد تأسست هذه الآلية سنة 1997 في نطاق بروتوكول كيوتو هدفا بمساعدة الدول المتطورة الالتزام بخطط تخفيض انبعاثات غازات الاحتراريه التي تعهدت هذه الدول بها في نطاق ميثاق المناخ. ويؤخذ عليها الاتجار بالانبعاثات ويراها الكثير من الباحثين العلميين بصورة سلبية حيث أن الدول المتقدمة تستطيع شراء حقوق تخفيض الانبعاث كبديل لتخفيض الانبعاث والجهة التي تصدر هذه الحقوق هي مجلس المدراء التابع لسكرتارية ميثاق آلية التنمية النظيفة. أما الجانب الحسن في الاتفاقية فهو انها تشمل ثلاث آليات أمميه تساهم في تخفيض انبعاثات الغازات الملوثة للهواء وهي آلية التطوير النظيف المتعلقة بالاستثمار في المشاريع التي من شأنها تخفيض انبعاثات ثاني أوكسيد الكربون في البلدان النامية، وآلية التطبيق المشترك المتعلقة بالمشاريع نفسها في البلدان الصناعية, وآلية الاتجار في الانبعاثات التي تسمح بالاتجار المتبادل بين البلدان الصناعية الموقعة على معاهدة كيوتو (مرجع رقم 1).
كانت الاتفاقية الإطارية للأمم المتحدة المعنية بتغير المناخ قد افتتحت للتوقيع أثناء انعقاد مؤتمر الأمم المتحدة المعنى بالبيئة والتنمية في قمة الأرض فى ريودى جانيرو بالبرازيل في يونيو 1992 ودخلت حيز النفاذ فى مارس 1994 (مرجع رقم 1).
أنشأت الاتفاقية مؤتمر الأطراف (Conference of the Parties (COP بوصفه هيئتها العليا المسئولة عن مباشرة ومراقبة التقدم نحو هدف الاتفاقية، وفى دورته الأولى فى برلين بألمانيا (COP 1) أقر مؤتمر الأطراف أن التزامات ما بعد عام 2000 قد وضعت في حسبانها أكثر من طرف وفق مرفقات وضعت خصيصاً لهذه الدول، وخلال مؤتمر الأطراف الثالث (COP 3) فى كيوتو باليابان تكونت مجموعة من الالتزامات المقيدة قانوناً لعدد 38 دولة صناعية وعدد 11 دولة فى وسط وشرق أوربا لتعود بانبعاثاتها من الغازات الاحتراريه إلى متوسط تقريبى مقداره 5.2% أقل من مستوياتها لعام 1990 خلال فترة الالتزام 2012-2008، ويسمى ذلك بروتوكول كيوتو للاتفاقية الإطارية (مرجع رقم 1 & 2 & 5).
وتغطى الأهداف ستة غازات احترارية رئيسية هي ثاني أوكسيد الكربون (CO2)، والميثان (CH4)، و أوكسيد النيتروجين (N2O) ، والهيدروفلوروكربونات (المركبات الكربونية الفلورية الهيدروجينية) (HFCs)، والبيرفلورو كربونات (المركبات الكربونية الفلورية المشبعة) (PFCs)، وهكسافلوريد الكبريت (سادس فلوريد الكبريت) (SF6). ويتيح البروتوكول كذلك لهذه الدول خيار إقرار أى من هذه الغازات الستة سيشكل جزءاً من استراتيجيتها القومية لتقليص الانبعاثات (مرجع رقم 1). ولقد استمرت التفاوضات بعد كيوتو لتنمية التفصيلات التشغيلية والتنفيذية للبروتوكول وتطويرها، فبينما حدد البروتوكول عدداً من الطرق والوسائل لمساعدة الأطراف على بلوغ مستهدفاتها لم يتوسع فى التفاصيل ، وبعد أكثر من أربعة أعوام من النقاش والمساجلات والجدل وافقت الأطراف في مؤتمر الأطراف السابع (COP 7) في مراكش (المغرب) على كتاب قواعد شامل (أو كتاب لوائح وأحكام جامع) – عرف باتفاقات مراكش – فى كيفية تنفيذ بروتوكول كيوتو. وتعنى الاتفاقات كذلك بتزويد الأطراف بالوضوح الكافى كى تأخذ بعين الاعتبار المصادقة على البروتوكول.
آلية التنمية النظيفة والآليات التعاونية
صممت ثلاث آليات تعاونية في البروتوكول بغرض مساعدة أطراف المرفق الأول على تقليل تكاليف الوفاء بمستهدفاتها للانبعاثات عن طريق إحراز تخفيضات الانبعاثات فى دول أخرى بتكاليف أقل مما هو باستطاعتها محلياً ، وهذه الآليات تجيز التجارة الدولية للانبعاثات International Emissions Trading للدول أن تحول جزءاً من " انبعاثاتها المجازة " (وحدات الكميات المعينة بمقتضى البروتوكول). كما يتيح التنفيذ المتشارك (Joint Implementation (JI للدول أن تقوم باستحصال شهادة خفض الانبعاثات الناشئ عن استثمار يتحقق فى دول صناعية أخرى ويؤدي الى تحويل وحدات خفض الانبعاثات  بين الدول المشاركة في التوقيع على بروتوكول كيوتو. وتجيز آلية التنمية النظيفة Clean Development Mechanism (CDM) مشروعات خفض غازات الانبعاثات الاحتراريه التي تساعد الدول النامية على إحراز التنمية المستدامة ،ويكون النتاج تخفيضات انبعاثات  حرارية معتمدة  يمكن استخدامها بواسطة الدول أو الشركات المستثمرة. ويجب أن يوجه التمويل من خلال آلية التنمية النظيفة الدول النامية على بلوغ بعض مستهدفاتها للتنمية المستدامة اقتصادياً واجتماعياً وبيئياً كالهواء الأنقى والماء العذب، والاستخدام المحسن للأراضي، مصاحبة جميعها بالمنافع الاجتماعية كتنمية الأرياف، وتوظيف العمالة، وتقليص الفقر، والاعتماد المتناقص على الوقود الأحفورى في حالات عدة. بالإضافة إلى تحفيز وتشجيع أولويات الاستثمارات الخضراء بالدول النامية تقدم آلية التنمية النظيفة فرصة سانحة لإحراز تقدم متزامن فى المناخ والتنمية والقضايا البيئية المحلية. كما يجب أن توفر هذه المنافع للدول النامية التى ربما تكون محاصرة ، خلافاً لذلك، بحاجاتها الاقتصادية والاجتماعية الملحة  حافزاً قوياً لتشارك فى آلية التنمية النظيفة (مرجع رقم 14 & 18).
نظـرة إجمالية لآليـة التنمية النظيفـة

تتيح آلية التنمية النظيفة لطرف من المرفق الأول أن يقوم بتنفيذ مشروع يقلل من انبعاثات الغازات الإحتراريه  أو يزيل الغازات الإحتراريه باحتجاز الكربون داخل حدود طرف من غير دول المرفق الأول ، ويمكن لتخفيضات الانبعاثات المعتمدة عندئذ التي تعرف بالتعبير الاصطلاحي بالترخيص ببيع أو تصدير وحدات تخفيض انبعاثات الغازات الاحترارية Certificate for Emission Reduction (CER’s)  أن تستخدم بواسطة الطرف من المرفق الأول لمساعدته فى الوفاء لخفض الانبعاثات (مرجع رقم 1).
وسوف يعتمد المجلس التنفيذى أجهزة مستقلة – تسمى بالكيانات التشغيلية – التى ستصادق رسمياً على المشروعات المقترحة لآلية التنمية النظيفة ، وعملها هو فحص وتحقق وتؤكد صحة تخفيضات الانبعاثات الناتجة عنها وستمنح الشهادة لتخفيضات الانبعاثات هذه بوصفها " تخفيضات انبعاثات معتمدة ". وتشمل الواجبات الرئيسية الأخرى للمجلس التنفيذى حفظ سجل الآلية النظيفة ، الذى سيصدر " تخفيضات الانبعاثات المعتمدة " الجديدة، وتسيير حساب " لتخفيضات الانبعاثات المعتمدة " المكرسة لنفقات المواءمة والإدارة والمراقبة، والاحتفاظ بحساب تخفيضات انبعاثات معتمدة لكل طرف من غير المرفق الأول يستضيف مشروعاً لآلية التنمية النظيفة. وكي يمكنها المشاركة فى آلية التنمية النظيفة يتعين على جميع الأطراف أن تستوفى ثلاثة متطلبات رئيسية هي في الأساس المشاركة الطوعية و تأسيس الهيئة الوطنية لآلية التنمية النظيفة وكذلك المصادقة على بروتوكول كيوتو (مرجع رقم 1).
أكثر من ذلك يتحتم على أطراف المرفق الأول أن تفى بمتطلبات إضافية مثل تأسيس الحصة المتعينة Assigned Amount بمقتضى المادة 3 من بروتوكول كيوتو، وإقامة نظام وطنى لاحتساب الغازات الإحتراريه ربما يكون في مؤسساتها الوطنية وهيئاتها ذات العلاقة بالبيئة وربما تكون جهة مستقلّة، وإنشاء تسجيل وطني أو أقليمي لاحتساب الغازات الاحتراريه، وكذلك الجرد السنوي لانبعاثات الغازات الاحترارية، ووضع نظام احتسابى لبيع وشراء تخفيضات الانبعاثات وهي أمور استفادت منها بعض الدول.
صلاحية المشروع للتنمية المستدامة
يشترط بروتوكول كيوتو عدة معايير يتحتم على مشروعات آلية التنمية النظيفة أن تلتزم بها ، وتتضمن معيارين حرجين يمكن تصنيفهما على نحو واسع بالمضافية Additionality والتنمية المستدامة Sustainable Development. ومن الملاحظ إن المادة 12 من بروتوكول كيوتو تقرر أن المشروعات يتحتم أن تسفر عن تخفيضات فى الانبعاثات تكون مضافة لأية تخفيضات قد تتحقق فى غياب النشاط المعتمد للمشروع. فمشروعات آلية التنمية النظيفة يتحتم أن تؤدى إلى منافع حقيقية ملموسه ، يمكن قياسها، وطويلة المدى، ترتبط بالتخفيف من التغير المناخي. وتحتسب التخفيضات المضافة من الغازات الاحترارية على اساس مرجعي معروف ومحدد. كما يحدد البروتوكول الغرض من آلية التنمية النظيفة بأنه لمساعدة أطراف غير المرفق الأول على إحراز التنمية المستدامة. وليس هنالك دليلاً عاماً مشاعاً لمعيار التنمية المستدامة، بل متروك للدول النامية المضيفة أن تحدد معاييرها الخاصة بها وأسلوبها الخاص للتقييم. ويمكن لمعايير التنمية المستدامة بصفة عامة أن تنسق فئاتها (مرجع رقم 1). أما المعايير فهناك ثلاث معايير من الممكن توصيفها حسب التالي:
·  معايير اجتماعية : المشروع يحسن جودة الحياة ، ويحارب الفقر، ويكرس العدالة الاجتماعية ويؤمن حياة أفضل للمواطن.
·  معايير اقتصادية : المشروع يوفر عائدات مالية ذات جدوى للكيانات المحلية، ويسفر عن تأثير إيجابى على ميزان المدفوعات الوطنية والقوميه ، ويحول التكنولوجيا الجديدة بل ينقل ويوطن التقنية.

·  معايير بيئية : المشروع يقلص انبعاثات الغازات الاحتراريه واستخدام الوقود الأحفورى، ويحافظ على الديمومة الموارد المحلية ، ويخفف الضغط على البيئات المحلية ويساهم في تقليل التلوث البيئي ، ويوفر الصحة والمزايا البيئية الأخرى ، ويفى بأغراض سياسات الطاقة والبيئة واقتصادياتها (مرجع رقم 1).
المنافـع والقيمـة الوطنيـة
يمكن أن تكون المرجعية الأساسية لاقتصاديات بروتوكول كيوتو المبدأ الأساسي لآلية التنمية النظيفة حيث أن الدول المتقدمة يمكنها أن تستثمر في فرص منخفضة التكلفة للتخفيف من الغازات الإحتراريه داخل الدول النامية ، وتتلقى نظيرها اعتمادات تخفيضات الانبعاثات الناتجة، فتقلل بذلك استقطاعات الانبعاثات المطلوبة دخل حدودها. وبينما تخفض آلية التنمية النظيفة تكلفة إذعان الدول المتقدمة للبرتوكول ستفيد الدول النامية كذلك ليس فقط من التدفقات الاستثمارية المتزايدة ولكن أيضاً من اشتراط أن هذه الاستثمارات تعطى دَفعة لأغراض التنمية المستدامة ، إذ تشجع آلية التنمية النظيفة الدول النامية على الوفاء بتعهداتها وبوعدها أن أولويات ومبادرات التنمية ستعالج بوصفها جزءاً من الحزمة، وذلك بإدراك أن جميع الدول ستكون فقط من خلال التنمية على المدى الطويل قادرة على أداء دور في حماية المناخ. ومن منظور الدول النامية ، يمكن لآلية التنمية النظيفة أن تجتذب رأس المال للمشروعات التى تساعد فى الإرتقاء بالإقتصاد  الأكثر رفاهية لكنه أقل تكثيفاً للكربون ويشجع بمشاركة فعالة لكل من القطاعين العام والخاص. كما توفر وسيلة لنقل التكنولوجيا إذا ما وجه الاستثمار نحو مشروعات تستبدل تكنولوجيا الوقود الأحفورى القديمة بصناعات جديدة بتكنولوجيات مستدامة بيئياً. وتمكن من تحديد الأولويات الاستثمارية فى مشروعات تستجيب لمستهدفات التنمية المستدامة.وبنوع أخص يمكن لآلية التنمية النظيفة أن تعاضد أهداف التنمية المستدامة لدولة نامية من خلال نقل التكنولوجيا والموارد المالية. والأساليب المستدامة لإنتاج الطاقة والكفاءة المتزايدة للطاقة والحفاظ عليها وتخفيف الفقر بتوليد فرص التوظيف (مرجع رقم 1).
والواقع أن الدافع للنمو الاقتصادى يستقطب كلاً من التهديدات والفرص للتنمية المستدامة ، فبينما تكون الجودة البيئية عنصراً جوهرياً لعملية التنمية ، هنالك فى الممارسة الواقعية توتر كبير بين الغايات الاقتصادية والبيئية. وبمقارنة المشروعات المنتقاة لآلية التنمية النظيفة بما قد يحدث خلافاً لذلك فإن غالبيتها ستؤدى بوضوح ليس فقط إلى مزايا خفض الكربون ولكن أيضاً إلى وجود مدى من المزايا البيئية والاجتماعية داخل الدول النامية. فمنافع التنمية المستدامة قد تتضمن تخفيضات فى تلوث الهواء والماء من خلال الاستخدام المتناقص للوقود الأحفورى ، على الأخص الفحم والنفط ، لكنها تمتد كذلك إلى الإتاحية المحسنة للمياه بغرض حمايتها وعدم نضوبها وتلوثها، والتآكل المتضائل للتربة وتعريتها (مرجع رقم 14 & 18).
ومن ناحية منافعها الاجتماعية فالعديد من المشروعات قد تخلق فرص التوظيف فى المناطق المستهدفة أو لفئات الدخل الأدنى ، وتشبع الطلب المحلى من الطاقة. ولذا فغايات خفض الكربون والتنمية المستدامة يمكن دمجها بغرض هذا الهدف.

العرب وأسواق الكربون العالمية

خلال الشهرين الماضيين كان موضوع "التغير المناخي" من القضايا الساخنه التي تمت إثارتها في الصحافة العالمية وتحمست مراكز الدراسات والسياسات الدولية في معالجتها علمياً وكذلك الفضائيات العربية بمعالجتها إعلانياً. وتمت إسهابات حول التقرير الأخير للهيئة الحكومية الدولية للتغير المناخي واستزادت بعض وسائل الإعلام لتبيان التأثيرات الهائلة لتزايد ارتفاع متوسط درجات الحرارة العالمية الناتج عن إنبعاثات ثاني أوكسيد الكربون من مصادر الطاقة والنقل على إنتاج الغذاء وعلى ارتفاع منسوب البحر وزيادة نسبة الكوارث "الطبيعية" في العديد من مناطق العالم. ولكن هذا الهوس الدولي بالتغير المناخي يخفي وراءه حقيقة أخرى قد لا تكون معنية كثيرا بمعاناة سكان الدول النامية  بصفة عامه وسكان الدول العربية بصفة خاصة بقدر ما تتعلق بتجارة رائجة وكبيرة بدأت تنمو في العالم وهي تجارة إنبعاثات الكربون بين الدول النامية والشركات الدولية. سوق الكربون العالمي سوق كأي سوق أخرى في العالم حيث البائع وهو غالبا من الدول او الجهات ذات الانبعاثات المنخفضة من غاز ثاني أوكسيد الكربون والمشتري وهو صاحب الانبعاثات المتزايدة بينما السلعة هي ثاني أوكسيد الكربون الذي يمثل نحو خمسين في المائة من غازات الإحتراريه والسعر حسب العرض والطلب. ومن المرجح أن يكون حجم التجارة، وبالتالي حجم التحويلات بين الدول ضخما. وقد بدأت الدول العربية الدخول هذه السوق مترددة وبطيئة مما أفقدها بعض المزايا بسبب مخاوف الدول المنتجة للنفط من الالتزام بمتطلبات بروتوكول كيوتو حيث كانت هذه الدول تشكل لوبيا مناهضا لهذا البروتوكول وسياساته في مفاوضات المناخ العالمي، وكان من الطريف مشاهدة التحالف النفطي الإيراني - الأميركي مثلا ومدعوما بدول الخليج لمعارضة التوجهات الأوروبية نحو تخفيض الانبعاثات والتحول إلى الطاقة المتجددة.  وفي الأساس كانت المصالح التجارية اساسا لهذه المخاوف. ولكن الارتفاع المستمر في اسعار النفط مؤخرا جعل الدول العربية غير النفطية ومنها الأردن ومصر والمغرب وتونس ولبنان أكثر جدية في محاولاتها للاستفادة من اسواق الكربون وبروتوكول كيوتو. وبالفعل قامت الدول النفطية بتخفيف الضغط السياسي والاقتصادي على الدول العربية الأخرى في السنتين الماضيتين مما أتاح الدخول إلى اسواق الكربون. وتعد مصر الدولة الأكثر نجاحا في هذا المضمار والتي تمكنت من تنفيذ عدة مشاريع على طريقة التنمية النظيفة ، ولكن دخول الأردن كان ناجحا من خلال بيع أول صفقة كربون بسعر 7,8 يورو للطن الواحد في مشروع الغاز الحيوي من خلال الدخول في اسواق الكربون العالمية تستطيع دول نامية مثل الأردن تحقيق فوائد اقتصادية مباشرة بالحصول على دعم مالي مقابل بيع إنبعاثات الكربون إلى الدول والشركات الصناعية ، وتستطيع الدول الصناعية تسجيل نقاط بيئية في قدرتها على شراء إنبعاثات الدول الأخرى بدلا من تخفيف وتيرة تسارع نشاطها الاقتصادي.

أهم العقبات المتوقعة عالمياً:
تنتهي المرحلة الأولى من اتفاقية كيوتو عام 2012 بعد ذلك يُنتظر أن تبدأ مرحلة جديدة بهدف الوصول إلى نسبة أقل من الغازات المنبعثة. ويبدو أن المباحثات بهذا الشأن ستكون شاقة، إذ يرى الناشطون في حماية البيئة ثلاث عقبات تقف في طريقها. تتمثل العقبة الأولى في صعوبة إقناع الإدارة الأمريكية بالعدول عن رأيها القاضي بالانسحاب من الاتفاقية، فمن المعروف أن 36% من  كمية الغازات المنبعثة في العالم تنطلق من الولايات المتحدة الأمريكية. وسبق للولايات المتحدة الأمريكية أن وافقت على الاتفاقية تحت إدارة الرئيس كلينتون لكنها لم تصادق عليها. وفي عهد الرئيس بوش عادت وأعلنت انسحابها منها وعدم تقيدها بها تحت عدة مسميات لأسباب تناقضت مع اتجاهات آل غور
 . وبالنسبة للعقبة الثانية هناك مشاكل مع الدول التي تقف على عتبة التصنيع مثل الصين والهند والبرازيل.
ففي المرحلة الأولى أعفت الاتفاقية هذه الدول من خفض نسبة الغازات المنبعثة بسبب محدوديتها مقارنةً بالدول الصناعية، غير أنه من الصعب تحقيق إنجازات ملموسة على المدى الطويل دون مشاركتها والحد من انبعاث الغازات التي تطلقه مصانعها الآخذة بالتطور. أما العقبة الثالثة فتتمثل بالانبعاثات التي تطلقها وسائط النقل البحرية والجوية، فمن المعروف أن الطائرات الكبيرة مثلاً تطلق كميات كبيرة من الغازات بسبب استهلاكها لكميات ضخمة من الوقود مقارنة بوسائل النقل الأخرى. وعليه فإن تجاهل هذا المصدر لإطلاق الغازات سيقلل من حجم النتائج الايجابية التي تحققها الاتفاقية (مرجع رقم 14).
 
الإجراءات واللوائح للحفاظ على البيئة في الصناعة البترولية:
برزت مكانة قطاع الطاقة من بين القطاعات الإنتاجية في الاقتصاد البحريني وأصبح من أهم ركائز العملية الصناعية والتي إرتبطت بتاريخ إكتشاف النفط في الثاني من يونيو 1932م ، فوضعته المملكة أساساً للتنمية الاقتصادية الشاملة ومحركاً لإستمراريتها وتطورها الاقتصادي والمدني. وانطلاقاً من أهمية هذا المصدر الناضب وضرورة المحافظة عليه والعمل على إطالة عمره الإفتراضي وإستغلاله الإستغلال الأمثل ، ارتكزت سياسة الطاقة لحكومة مملكة البحرين على أسس ثابتة ومهيمنة على مبادئها الإقتصادية من خلال التالي:
· النفط والغاز كمصادر رئيسة للطاقة ومصدر رئيسي من مصادر الدخل الوطني كما انه  لقيم لإنتاج مشتقات نفطية وصناعية.

· محرك رئيس لإقامة المشاريع الاقتصادية والإستثمارية ذات القيمة المضافة العالية.
تعتمد مملكة البحرين للحصول على النفط الخام والغاز الطبيعي على إنتاج حقل البحرين والذي تشرف على إدارته شركة نفط البحرين "بابكو"، وحقل أبوسعفة وهو حقل مشترك بين مملكة البحرين والمملكة العربية السعودية. وبلغ المعدل السنوي لإنتاج حقل البحرين 13348 مليون برميل في عام 2005م، كما بلغ إنتاج حقل أبوسعفة في نفس العام 54748. كما بلغ إنتاج الغاز الطبيعي في عام 2005م حوالي 362,966 مليار قدم مكعب أما الغاز المصاحب فقد بلغ في نفس العام 107,447 مليار قدم مكعب ليصل إجمالي إنتاج الغاز في عام 2005م ( مرجع 15 & 16 & 5). 

. وتعمل البحرين جاهدة على مد عمر الإحتياطي النفطي في حقل البحرين والمحافظة على مستويات الإنتاج عند المعدل المستهدف ، مع التوجه لتكثيف الجهود في مجال الاستكشاف على اليابسة وفي المياه الإقليمية وهنا تدخل الية التنمية المستدامة والتي من الممكن ان تكون البحرين هي احد الجهات المستفيدة من اتفاقية التنمية المستدامة. بلغت كميات الصادرات من المشتقات النفطية 90951.000 برميل أمريكي (مرجع رقم 14). أما الاستهلاك من الغاز الطبيعي والمرتبط بتشعب الصناعات وتطورها فقد وصل حجمه في عام 2005م إلى 470,413 مليار قدم مكعب، وتقدر الزيادة السنوية خلال الفترة (1999-2005م) بما يعادل 81.3%، ويتوقع أن يصل حجم الإستهلاك من الغاز في عام 2010م إلى 524,689 مليار قدم مكعب.

أسعار - سياسات - العلاقات الدولية في مجال الطاقة:-
تتبنى المملكة سياسة تسعيرية للطاقة خاصة بالشأن المحلي تعتمد على المحافظة على أسعار مناسبة ومتوازنة تتناسب مع المستوى المعيشي والدخل للمواطنين. أما في المجال الصناعي فإن السياسة التسعيرية المطبقة تتجه إلى تشجيع الاستثمار الصناعي في البلاد. يمثل القطاع النفطي دائماً أحد الأركان الأساسية عند رسم الإستراتيجية التنموية ووضع الخطط المستقبلية ، ويعتبر النفط والغاز إحدى الدعامات التي يعتمد عليها في مجال تنويع وتطوير القاعدة الإنتاجية للإقتصاد الوطني بصفة عامة والصناعة بصفة خاصة . إن سياسة حكومة مملكة البحرين في مجال النفط والغاز مبنية على المحافظة على الثروة النفطية واستثمارها الاستثمار الأمثل من ناحية والعمل على تنويع مصادر الدخل الوطني من ناحية أخرى بهدف التقليل من الاعتماد على مصدر واحد للدخل ، والتوجه إلى رفع نسبة مساهمة القطاعات الأخرى في الناتج المحلي مثل الصناعة والتجارة والسياحة وغيرها . كما قامت المملكة بتقديم العديد من الحوافز لتشجيع الإستثمار في الصناعة النفطية وخاصة في مجال الصناعة التكريرية والبتروكيماويات والعمل على جذب الإستثمارات الأجنبية والوطنية للعمل في هذا المجال والذي بدوره يؤدي إلى خلق فرص عمل للمواطنين في المملكة (مرجع رقم 14).
وعلى الرغم من محدودية إنتاج مملكة البحرين النفطي فالمملكة تسعى دائماً إلى المشاركة في الفعاليات والأنشطة الإقليمية وخاصة في مجال الطاقة، وذلك عبر الإنضمام إلى المنظمات العربية والعالمية ومن خلال إقامة المشاريع المشتركة ، فهي عضو فعال في منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول "أوابك" واللجنة الوزارية الدائمة للتعاون البترولي التابعة لمجلس التعاون لدول الخليج العربية ومنظمة "الايبك" وغيرها من المنظمات والهيئات الدولية. وعلى الصعيد الوطني فان مملكة البحرين قد وضعت اساسا حول التنسيق مع الإدارة العامة لحماية البيئة البحرينية حول التعامل مع أي تلوث أو تسرب نفطي ومكافحته . كما اخذت بالتشريعات العالمية لحماية البيئة من خلال الاجراءات والخطط المستقبلية عند إستحداث أو إقامة أي مشروع مثل ما حصل لمشروع تخفيض نسبة الرصاص من البنزين ، وكذلك الإجراءات والخطط المستقبلية لتخفيض نسبة الكبريت في الديزل . وادخلت الإعتبارات البيئية عن طريق تقييم آثار المشاريع الإستثمارية بكل أنواعها على البيئة خاصة في مراحل التخطيط (مرجع رقم 14).
انضمت مملكة البحرين من خلال الإدارة العامة لشئون البيئة إلى الكثير من الاتفاقات والمراسيم الخاصة بالبيئة إقليمياً ودولياً منها التصديق على البروتوكول المتعلق بالتعاون الإقليمي في مكافحة التلوث بالنفط وبمواد أخرى في حالة الطوارئ في 1978م .  وكذلك قامت المملكة بالتصديق على بروتوكول مونتريال بشأن المواد المستنفذة لطبقة الأوزون المتعلق بتعديل لندن وتعديل كوبنهاجن والذي صادقت عليه البحرين في 27 أبريل 1990م . ووقعت المملكة مزيدا من الاتفاقيات كاتفاقية فيينا لحماية طبقة الأوزون والتي انضمت إليها البحرين في 26 يوليو 1990م. وصادقت على الاتفاقية الإطارية للتغير المناخي في 28 ديسمبر 1994م وعلى الاتفاقية الدولية للتنوع البيولوجي في 19 يونيه 1996م . وانضمت إلى الاتفاقية الدولية بشأن المسئولية المدنية عن أضرار التلوث الزيتي لعام 1996م وبروتوكولها لعامي (1992-1976م) وذلك في الأول من أغسطس 1996م . وانضمت الى الاتفاقية الدولية بشأن إنشاء صندوق دولي للتعويض عن اضرار التلوث الزيتي لعام 1971م وبروتوكوليها لعامي (1992-1976م) وذلك في الأول من أغسطس عام 1996م (مرجع 15 & 16 & 5 & 2). 
على إن هناك أكثر من ذلك فى الأمور البروتوكولية منها التصديق على التعديل كوبنهاجن وتعديل مونتريال على بروتوكول مونتريال بشأن التخلص من المواد المستنزفه لطبقة الأوزون. وشاركت  في مؤتمر كيوتو عام 1997م وزادت على ذلك بانضمامها إلى بروتوكول كيوتو الملحق بإتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المناخ وذلك في 11 يوليو 2005م. بل ساورها القلق إزاء استمرار استنفاد طبقة الأوزون فوق كل من نصف الكرة الشمالي ونصف الكرة الجنوبي، واضعة في  الاعتبار المؤشرات العلمية بأن الاحترار العالمي قد يؤخر استعادة الوضع السابق لطبقة الأوزون، وخاصة في السنوات المقبلة عندما تبلغ تركيزات الكلور في الطبقة الستراتوسفيرية حداً أقصى حرجاً ، وأن المزيد من المواد والتكنولوجيات البديلة السليمة بيئياً متاحة تجارياً بالفعل لجميع استخدامات مركبات الكربون الهيدروكلورية فلورية ، فإن استخدامها آخذ في التزايد. وتأتي هذه الجهود نتيجة لإهتمام  الجهات الرسمية والأكاديمية والرسمية متمثلة في مركز البحرين للدراسات والبحوث والهيئة الوطنية للنفط والغاز والهيئة العامة لحماية البيئة و الحياة الفطرية (مرجع رقم 14، 19، 20).
مملكة البحرين و معدل انبعاث غاز ثاني أوكسيد الكربون لكل فرد  في سياق كيوتو
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البلدان العربية

يقدر معدل انبعاث غاز ثاني أوكسيد الكربون في العالم العربي لعام 2003 بحوالي 4,53 طن/فرد مقارنة مع بعض الدول الصناعية مثل الولايات المتحدة و أوروبا الغربية حيث يقدر هذا المعدل بحوالي 20 طن/فرد و 8 طن/فرد على التوالي ، علما بأن متوسط معدل الانبعاث في الدول العربية مقارب لمتوسط معدل الانبعاث العالمي.

شكل (1) معدل انبعاث غاز ثاني أوكسيد الكربون لكل فرد
في الولايات المتحدة وأوروبا والدول العربية

كما يعتبر بروتوكول كيوتو الملحق باتفاقية الامم المتحدة الاطارية بشأن تغير المناخ في مايو 1992 أحد المحركات الرئيسية في التوجه نحو استهلاك المشتقات النفطية النظيفة . يعتبر قطاع الطاقة كما أسلفنا هو المصدر الرئيسي للإنبعاثات الغازية الاحترارية في مملكة البحرين، فقد بلغت في عام 2000 ما يقارب 10 مليون طن متري أما في عام 1990 فقد كانت أقل من ذلك بـ4 ملايين طن متري وكان مجموع ثاني أوكسيد الكربون المنبعث يعادل 6 ملايين طن متري. ويوضح الشكل رقم (1) كمية ثاني أوكسيد الكربون بآلاف الأطنان المترية وبتحويل ذلك إلى نصيب الفرد من ثاني أوكسيد الكربون فالأرقام تشير إلى أنه في عام 1990 كان نصيب الفرد في مملكة البحرين لا يتعدى 7,6 طن متري من ثاني أوكسيد الكربون في حين تعدى 11,2 طن متري من ثاني أوكسيد الكربون ما بعد الألفية، تشير تقارير World Resources Institute – Climate Analysis Indicators Tool (CAIT) 2000 بأن غاز الميثان (CH4) تعادل 0.7 مليون طن متري كما يتم طرد 0.12 مليون طن متري من الهيدرو كلورو كربون (HFCS) ويثبت الجدول رقم (1) القطاعات التي تساهم في انبعاث غاز ثاني أوكسيد الكربون الاحتراري (مرجع 3).
	مليون طن متري
	القطاع

	6.0
	قطاع الكهرباء

	1.2
	الصناعات التحويلية والأسمنت

	0.9
	النقل والمواصلات


جدول رقم (1) القطاعات التي تساهم قي انبعاث

غاز  ثاني أكسيد الكربون في مملكة البحرين (مرجع 3)
	%
	G gram CO2
	القطاع

	75.8
	17,428
	الطاقة

	10.1
	2,327
	 النفايات

	8.2
	1,895
	الصناعية

	5.7
	1,300
	المواصلات

	0.2
	46
	أخرى

	100.0
	22,996
	المجموع


جدول رقم (2) القطاعات المختلفة للغازات الاحترارية  في البحرين بالغرام (Environmental Affairs)
من الجدول يتبين أن انبعاث الغازات الاحترارية بسبب ثاني أوكسيد الكربون يعادل أقل من 0.1% فإن حماية العالم من كوارث تأثير الغازات الاحترارية مهمة.
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شكل (2) معدل انبعاث غاز ثاني أوكسيد الكربون منذ عام 1970 بألاف الأطنان

المترية موزعة على القطاعات التي تنبعث منها غاز ثاني اكسيد الكربون بالبحرين
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 شكل (3) معدل انبعاث غاز ثاني أوكسيد الكربون لكل فرد
 مع نصيب الفرد من الناتج المحلي
إلا أن هناك مخاوف من التأثيرات السلبية لتراكم الغازات الحرارية والهاجس يكمن في زيادة هذه التأثيرات على أراضي المملكة حيث سيكون هناك تهديد يعادل 5% بالغرق عند ارتفاع سطح مياه البحر بمقدار 25ســـم وفي حالة ارتفاع مستوى سطح البحر بمقدار 100ســـم فإن التهديد سيكون بمستوى 10% بالغرق.  يلاحظ من الشكل (3( أن معدل الزيادة، في نسبة ثاني أكسيد الكربون سنوياً يعادل 0.29 طن متري في كل عام منذ عام 1970 حيث تشكل هذه الحقبة الفترة التي تطورت فيها مملكة البحرين نهضوياً وأصبحت الحاجة إلى وجود طاقة كهربائية لتغذية التطور.
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شكل (4) معدل انبعاث غاز ثاني أوكسيد الكربون لكل فرد منذ عام 1970م
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شكل (5) معدل انبعاث غاز ثاني أوكسيد الكربون لأجل المقارنه مع بعض الدول
وبغرض المقارنة فإن الشكل (5) أعلاه يبين وضع الغازات الاحترارية (ثاني أوكسيد الكربون) في مملكة البحرين حيث تحتل ايرلندا 18 طن متري للفرد كما أن بلجيكا تعتبر أحد الدول ذات الانبعاث الحراري للغازات وتعادل 14.8 طن متري للفرد، وتأتي مملكة البحرين لتكون في مستوى مقارب من الدنمارك بمعدل 12.3 طن متري للفرد. إلا أن بعض الدول العربية مثل سوريا ولبنان بالإضافة إلى المغرب فإنها ذات نصيب منخفض للفرد بما عندها من تعداد سكاني عالي وليست صناعية تعتمد كثيراً على الانبعاثات الغازية الاحترارية.
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شكل (6) كربون مكافئ بالمليون طن متري في عام 2005م
إن الشكل (6) يضع في اعتباره كمية الكربون المكافئ للغازات الاحترارية، ومن الممكن ملاحظة أن مملكة البحرين ت مكانها بكمية أقل من قطر تعادل 6.9 كربون مكافئ بالمليون طن متري كما إنها أقل كثيراً من المملكة العربية السعودية 90.1 أما كندا فهي أكثر من مملكة البحرين 143 كربون مكافئ بالمليون طن متري.
الخلاصة والتوصية
لا يمكن لإنسان اليوم أن يقبل ببيئة ملوثة أو يعيش فيها فكيف يمكننا تنشق الهواء الملوث وشرب المياه القذرة والعيش في مناطق لا شجر فيها؟ إن ضرر المطر الحمضي مثلا كبير جدا على الإنسان والمزروعات والشجر والحيوانات والسيارات والمنشآت الصناعية . فنوعية الحياة أصبحت مهمة جدا ولا يمكن للإنسان، فردا عاديا أو مسؤولا، تجاهلها مهما كان الثمن. مشكلة البيئة ذات جزئين، أولهما العمل لتنقية الأجواء وتنظيف المياه وتخضير المنطقة وغيرها. وثانيهما هي الوسائل العملية المخففة من زيادة التلوث والتي من واجب أية حكومة تقييم منافع كل عملية تنظيف للبيئة ومقارنتها بالتكلفة ( مرجع 16 & 10 &18). 
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شكل رقم (7) التكنولوجيا المطلوبة لدعم تكنولوجيا الطاقة النظيفة
ويبدو من الشكل رقم (7) أن تسعيرة الكربون بغرض دعم الطاقة النظيفة لن تساهم بالقدر المطلوب ما لم يتم دعم ميكانيزيمية الطاقة النظيفةClean Energy Mechanism، وهناك حاجة لدعم ميكيانيكية الطاقة النظيفة من خلال دعم البحوث العلمية والمحفزات المادية للإعتماد على التقنية القليلة الانبعاث للغازات الاحترارية أو التقنية ذات الانبعاث الصفري والتكنولوجيا البديلة للطاقة (مرجع رقم  7 & 17).

3) تمويل التكنولوجيا ذات الكفاءة العالية في تقليل الانبعاث وهذه الآلية يجب أن تكون مبنية على فكرة التمويل العالمي ذات مبدأ موجه نحو تطوير ونقل التكنولوجيا ذات الكفاءة العالية في تقليل الانبعاث، وهذه الآلية يجب أن تكون مبنية على فكرة التمويل العالمي ذات مبدأ موجه نحو تطوير ونقل التكنولوجيا وبالأخص في البنود التي تهتم بوضع إطار استراتيجي عملي لبلورة صيغة شاملة وتحفيز الدراسات التي تهتم بالطاقة البديلة ودعم تكنولوجيا تحسين استخراج النفط.
4) ومن الملاحظ أن غاز ثاني أوكسيد الكربون موجود في الغاز الطبيعي الذي تعتمد عليه مملكة البحرين (اي غاز الخف)  بمقدار 6% ولو أحسن استغلاله بإستخدام تقنية الفصل من خلال نظام الأغشية  فمن الممكن الإستفادة من التكنولوجيا النظيفة بزيادة تعزيز استخراج النفط بضخ ثاني أوكسيد الكربون في ابار النفط (مرجع رقم 8 & 9 & 6)، وتتراوح كثافة الكربون الذي يمثل في الوزن الجزيئي 12 للكربون و 16 للأوكسجين كثافة تتراوح بين 150 حتى 196 جرام كربون/كيلو وات ساعة تبعاً للتكنولوجيا الاحتراق. وتقوم وزارة الكهرباء والماء في مملكة البحرين حالياً بتطبيق نظام التحكم في الاحتراق لتقليل تبعات الاحتراق وبالتالي تقليل جرامات الكربون في كل كيلو وات ساعة  منتجة من التوربينات الغازية.
5) وضع سياسات وطنية بهدف عمل إستراتيجية لتقليل الانبعاث للغازات الاحترارية حسب الشكل رقم (8) على أن تكون شاملة حسب نظام دقيق يراجع تباعاً بهدف تطبيق الأنظمة التي تعتمد على الطاقة التي لا تبعث الغازات الاحترارية (مرجع رقم  20 & 16 &17).
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شكل رقم (8) إستراتيجية تقليل الانبعاث للغازات الاحترارية
أربع طرق لتقليل الغازات الاحترارية:
1- إدارة الطلب

2- دعم الكفاءة

3- استخدام تقنية الكربون المنخفضة

4- اللجؤ إلى الطاقة التي لا تبعث الغازات الاحترارية
من الممكن أن يؤدي احتجاز ثاني أوكسيد الكربون (CO2) وتخزينه إلى تقليل كميات ثاني أوكسيد الكربون (CO2) المنبعثة في الجو بصورة كبيرة. كما أننا على معرفة بالتكنولوجيات اللازمة لفصل ثاني أوكسيد الكربون من الغازات الأخرى وعزله. ولكن ثمة حاجة إلى مزيد من التطوير لتنفيذ احتجاز ثاني أوكسيد الكربون وتخزينه على نطاق كبير ومن بين الطرق التي من شأنها تقليل كمية ثاني أوكسيد الكربون المتصاعد في الجو، زيادة الاعتماد على مصادر الطاقة البديلة التي لا تنتج ثاني أوكسيد الكربون. وتشمل تلك المصادر الطاقة الكهرومائية، وطاقة الرياح، والطاقة الشمسية، والطاقة النووية، وطاقة الحرارة الأرضية، وطاقة المد والجزر. ولكل من تلك الأنواع محدودياتها، كما انه من الصعب القيام بنقلة من استخدام الوقود الأحفوري إلى استخدام تلك المصادر الأخرى. ولكن ماذا لو لم يصل ثاني أوكسيد الكربون المتصاعد نتيجة حرق الوقود الأحفوري إلى الجو؟ فبدلاً من السماح لثاني أوكسيد الكربون بالانطلاق من المداخن إلى الهواء، أيمكننا احتجازه ووضعه في مكان ما؟  تلك هي عملية احتجاز ثاني أوكسيد الكربون وتخزينه (مرجع 10 & 16 & 20). وتجري تلك العملية في الوقت الراهن على نطاق ضيق. ولكنها تحمل بين طياتها وعوداً علمية للتحكم في كمية ثاني أوكسيد الكربون التي نطلقها في الجو يومياً ولها التأثير السلبي التي تثبتها الأدبيات العلمية. وتتألف العملية من مرحلتين، يتمثل التحدي الأول في احتجاز ثاني أوكسيد الكربون بدلاً من تركه ينطلق من المداخن. بعد ذلك، يخزن لمدة طويلة الأجل. ولقد طورت التكنولوجيا للقيام بدور أفضل وربما تصبح أكثر تقدماً في المستقبل. حيثما توجد المصادر الرئيسية للانبعاثات، يكون المكان الأفضل لاحتجاز ثاني أوكسيد الكربون فمحطات الطاقة التي تولد الكهرباء تنتج ما يقرب من 30% إلى 35% من انبعاثات ثاني أوكسيد الكربون. ومن الصعب احتجاز انبعاثات ثاني أوكسيد الكربون من السيارات ( مرجع رقم 16 & 13). يعتبر كل من الغاز الطبيعي والفحم النوعين الرئيسيين من الوقود الأحفوري الذي تستخدمه محطات الطاقة ويحترق ذلك الوقود في وجود الهواء. وتستخدم الحرارة الناتجة في إنتاج بخار لإدارة التوربينات البخارية، والتي بدورها تدير المولدات الكهربائية وتسمى (Heat Recovery System) أو، يمكن حرق الغاز لإدارة التوربينات مباشرة. وفي كلٍ من الحالتين، يتحد الأوكسجين الموجود في الهواء مع الكربون الموجود في الوقود لإنتاج ثاني أوكسيد الكربون. وينطلق ثاني أوكسيد الكربون في الهواء. وعند حرق الغاز الطبيعي يتحد الهيدروجين الموجود في في الميثان (CH4) أيضًا مع الأوكسجين لتكوين الماء (مرجع رقم 1).
ولكن الهواء المستخدم في حرق الوقود يحتوى في معظمه على 79% النيتروجين و 21% أوكسجين. ولا يشترك هذا النيتروجين في عملية الاحتراق. بل يمر وينطلق من المدخنة مما يخيف في بعض الأحيان من مشاركة الناتج من هذه الغازات في عملية تآكل المعادن. وعادة ما تتكون انبعاثات محطة الطاقة، التي تسمى غازات المداخن، من 10% إلى 15% ثاني أوكسيد كربون فقط في محطات حرق الفحم الحجري، وما يقرب من 5% في حالة استخدام الغاز الطبيعي كوقود. ومن حيث المبدأ يمكننا تخزين جميع غازات المداخن (مرجع رقم 7).
وهناك أربع إستراتيجيات يناقشها المهتمون في هذا المجال ويمكن تطبيقها (مرجع رقم 7):
1. إزالة الكربون من الوقود قبل الاحتراق بحيث نقوم فقط بحرق الهيدروجين وإنتاج الماء فقط.
2. فصل ثاني أوكسيد الكربون بعد الاحتراق.
3. حرق الوقود الأحفوري في وجود الأوكسجين بدلاً من الهواء مما ينتج عنه ثاني أوكسيد كربون مركز ولكنها طريقة غير اقتصادية حالياً.
4. ولضمان نجاح عملية حماية البيئة والحد من انبعاث الغازات أدخلت الاتفاقية آليات تهدف لربط التلوث البيئي بمرود اقتصادي. وتتلخص هذه الفكرة في أن لكل منشأة صناعية الحق بحصة محددة من الغازات الاحترارية، فإذا زادت حصتها عن المطلوب عليها أن تشتري حصص إضافية من مصانع أو منشئات أخرى أطلقت غازات أقل مما يحق لها. وعليه يمكن للمنشات التي اقتصدت في كمية الغاز المسموح لها إطلاقها بيع الحصص التي لا تحتاجها وتحقيق أرباح من وراء ذلك. يذكر أن الاتجار بحصص الانبعاث بدأ في دول الإتحاد الأوروبي مع حلول العام الجاري (مرجع رقم 1).
أما الطرق الأخرى فهي إزالة الكربون قبل الاحتراق من مبدأ ان الميثان (CH4) المادة المحروقة في الغاز الطبيعي وتعادل أكثر من 82% من حجم الغاز الطبيعي الداخل في الاحتراق. وعند حرقه ينتج كلاً من ثاني أوكسيد الكربون (CO2) والماء (H2O) ولذا، فإذا استطعنا استخراج الكربون قبل الاحتراق، فيبقى لدينا الهيدروجين، الذي ينتج الماء فقط عند احتراقه. وتتضمن تلك العملية، إتمام تفاعل بين الوقود والأوكسجين و/أو البخار لإنتاج أول أوكسيد الكربون (CO) والهيدروجين. ثم يتم إحداث تفاعل بين أول أوكسيد الكربون والمزيد من البخار لإنتاج ثاني أوكسيد الكربون والمزيد من الهيدروجين. وأخيرًا، يتم فصل ثاني أوكسيد الكربون، ويستخدم الهيدروجين كوقود للتوربين الغازي الاحتراق مع الأوكسجين بدلاً من الهواء ويوحي ذلك حالياً إلى دراسة إمكانية إدخال هذا النموذج في صناعات البتروكيمياويات وهي محل اهتمام الأدبيات العلمية( مرجع 16 & 10). 
6) في ضوء المناقشة التي تمت إليها أعلاه، يبدو أن هناك حاجة على تشكيل هيئة وطنية أو جهة مختصة لتفعيل آلية التنمية النظيفة يكون بموجبها إيجاد طريقة شفافة للمصادقة على مشاريع آلية التنمية النظيفة وتقييم المشاريع المقدمة للسلطة والتأكد من مطابقتها للمقاييس الوطنية للتنمية المستدامة وكذلك يناط بها إعداد قرار الموافقة على المشاريع بالإضافة إلى الترخيص ببيع أو تصدير وحدات تخفيض انبعاثات الغازات الاحترارية ويكون كذلك لها دور مهم في جذب الاستثمارات في آلية التنمية النظيفة. كما أن هناك خبرات في بعض الدول العربية التي استفادت من الاستثمارات في آلية التنمية النظيفة ولنا مثلاً في ذلك مصر والأردن ( مرجع 20 & 1 & 18).

تكنولوجيات العزل
ما أن يتم احتجاز ثاني أوكسيد الكربون المركز، تأتي الخطوة التالية والتي تتمثل في تخزينه في مكانٍ ما. وفيما يلي بعض الخيارات:
1. التكوينات الجيولوجية:
يعد التخزين في التكوينات الجيولوجية من أكثر الحلول الواعدة لعزل ثاني أوكسيد الكربون على نطاق واسع ولأجل طويل. ويجري حاليًا العمل في بعض المشروعات. ومن أجل تقليل غازات الاحتباس الحراري وزيادة درجة الحرارة على كوكب الأرض، يجب الاحتفاظ بثاني أوكسيد الكربون المخزن بعيدًا عن الجو لمئات أو آلاف السنين. وهاهي مستودعات النفط والغاز، والخزانات الجوفية للمياه المالحة العميقة، وطبقات الفحم الرقيقة، بقيت لملايين السنين، ولم يحدث بها سوى تغير تدريجي قليل جدًا. وتتوفر براهين قوية على أن تلك التكوينات، إن أُحسنت إدارتها، من الممكن أن تشكل مخزنًا طويل الأجل لثاني أوكسيد الكربون.

2. مستودعات النفط والغاز الناضبة:
 يعتقد العديد من الناس أن النفط والغاز يوجدان في كهوف كبيرة تحت الأرض. ولكن الحقيقة ليست كذلك. على العكس، تتواجد تلك الهيدروكربونات في صخور منفذة ومسامية مثل الحجر الرملي. وتحتوي تلك الصخور على فراغات ميكروسكوبية، تدعى مسام، تمتلئ بالسوائل. وقد تكون تلك السوائل مياهًا، أو نفطًا، أو غازًا. وبالتالي، يشبه مستودع النفط والغاز قطعة الأسفنج أكثر مما يشبه الزجاجة. ويؤدي استمرار إنتاج حقل النفط والغاز لفترة من الوقت إلى إزالة جزء كبير من الهيدروكربونات. ومن ثم، تتوفر مساحة لتخزين ثاني أوكسيد الكربون.  وتغطى تلك الطبقة المسامية المنفذة من الصخر الذي يحتوي على تلك السوائل، بغطاء صخري غير منفذ من الملح أو الطفل غالبًا لا يسمح بمرورها من خلاله. وعادةً ما يميل النفط والغاز إلى التحرك نحو الأعلى خلال الصخر المنفذ نظرًا لكونهما أخف من الماء الذي قد يتواجد أيضًا في مثل تلك التكوينات الصخرية. وعمل على إعاقة نفاذ النفط والغاز إلى أعلى الغطاء الصخري. وبما أن الغاز والنفط ظلا هناك في مثل تلك التكوينات لآلاف بل إلى ملايين السنين، فإن ذلك يبرهن بأن ثاني أوكسيد الكربون يمكنه أن يبقى هناك.
3. الاستخلاص المعزز للنفط:
عندما يكون المستودع حديث الحفر يكون النفط فيه عادة تحت ضغط ممتاز ويصعد نحو السطح. وكلما تم استخراج النفط، انخفض الضغط ما لم يحصل هناك منفذ، وظهرت الحاجة إلى الضخ من أجل استخلاص المزيد منه. وفي مرحلةٍ ما، يصبح استخلاص النفط غير اقتصادي ومن الممكن تحويل البئر ليقف الإنتاج منه ويكون معطلاً، أو يتم اللجوء إلى استخدام أساليب إضافية لاستخراج المزيد من النفط وتكون أحياناً غير اقتصادية. ومن بين تلك الطرق شحن غاز ثاني أوكسيد الكربون في المستودع التكويني. حيث يؤدي ذلك إلى زيادة الضغط بحيث يتدفق النفط بسهولة أكبر ويكون إنتاجاً معززاً. كما أن ثاني أوكسيد الكربون يذوب، أيضًا، في النفط، مما يجعله أقل لزوجة ويتدفق بسهولةٍ أكبر. كما يتمدد حجمه أيضًا، مما يؤدي إلى زيادة أكبر في الضغط. يتم ضخ ثاني أوكسيد الكربون في المستودع عن طريق "بئر حقن". يؤدي ذلك إلى دفع النفط بفورة أقوى نحو "بئر الإنتاج"، ومن ثم يرتفع إلى السطح (مرجع رقم 12).
4. يتم ضخ ثاني أوكسيد الكربون في المستودع عن طريق بئر حقن. حيث يمتزج مع النفط الضاغط مكونًا "منطقة التمازج". ويؤدي الضغط الناتج من ثاني أوكسيد الكربون والنفط المتمدد إلى دفع كتلة النفط باتجاه بئر الإنتاج، حيث يرتفع إلى السطح. بعد ذلك، يتم فصل ثاني أوكسيد الكربون من النفط ويمكن إضافته إلى تيار ثاني أوكسيد الكربون الموجه إلى بئر الحقن. ومن بين الآثار الثانوية للاستخلاص المعزز للنفط أن يصبح ثاني أوكسيد الكربون المستخدم في دفع النفط معزولاً. وتوجد العديد من مشروعات الاستخلاص المعزز للنفط (Enhanced Oil Recovery) التي تستخدم حقن ثاني أوكسيد الكربون في جميع أنحاء العالم (مرجع رقم 10) كما يراها الدكتور خالد بوراشد (مرجع 6) في محاضراته لضخ كافة غازات الإحتراق من التوربينات الغازية لضخها في ابار النفط الناضبة القريبة من محطة الرفاع لانتاج الكهرباء وتكون بدون أي فصل للغازات الأخرى (مرجع رقم 13).
5. الخزانات الجوفية
يوجد العديد من "المصائد" الجيولوجية محكمة السد تحت سطح الأرض، والتي لم تحتوي مطلقاً على أي نفط أو غاز. ومسامها مملوءة بالمياه. ويطلق عليها الخزانات الجوفية. وتُعد الخزانات الجوفية الموجودة على أعماق تحت سطح الأرض الأكثر ملائمة لتخزين ثاني أوكسيد الكربون. وهي تمتلئ بالمياه المالحة أو شبه المالحة، وبالتالي تُعد غير مناسبة لإمداد أو تخزين المياه العذبة الصالحة للاستخدام البشري كما هو الحال في تكوينات أم الرضمة طبقة (7) التي تزود محطة أبو جرجور بالمياه الخام لتحلية المياه. ومن الممكن أن يذوب ثاني أوكسيد الكربون جزئيًا في المياه الموجودة بالخزانات الجوفية مكوناً حامض الكربونيك منخفض الرقم الهيدروجيني الحامض. وفي بعض أنواع الصخور، ربما يتفاعل مع المعادن مكونًا رواسب مستقرة من الكربونات. ويؤدي ذلك إلى حبس ثاني أوكسيد الكربون بصفة دائمة. ويجب إجراء دراسات جيولوجية، كتلك التي تُجرى روتينيًا لمستودعات النفط والغاز، للتأكد من عدم تسريب الخزانات الجوفية لثاني أوكسيد الكربون (مرجع رقم 21).
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 � رغم انه من المعروف سلفا من هي الدول التي تلتزم بمعايير الحفاظ على البيئة وفقا لبرتوكول كيوتو وتلك التي لا تلتزم، غير انه من الصعوبة بمكان وضع قائمة بهذه الدول. ومع ذلك حاولت مجموعة حماية البيئة الألمانية المعروفة بـ جيرمان واتش  "German Watch" وضع قائمة بالدول التي لا تعمل على حماية المناخ. وتشمل 56 دولة مصنفة حسب درجة اهتمامها بحماية البيئة والمناخ.


� . آل غور هو نائب الرئيس الأمريكي السابق بيل كلينتون وهو الذي فاز فيلمه التسجيلي "الحقيقة المزعجة" The Inconvenient Truth، حول التغييرات المناخية المتعلقة بظاهرة الاحتباس الحراري بغرض تحريك الوعي الدولي، وحشد الدعم السياسي من أجل تحرك دولي حول البيئة العالمية.
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		1942		714		0		714		0		.		0		.		0																								1939		89.1				1939		.

		1943		753		0		753		0		.		0		.		0																								1940		96.8				1940		.

		1944		769		0		769		0		.		0		.		0																								1941		114.1				1941		.

		1945		836		0		836		0		.		0		.		0																								1942		144.3				1942		.

		1946		917		0		917		0		.		0		.		0																								1943		180.3				1943		.

		1947		1078		0		1078		0		.		0		.		0																								1944		209.2				1944		.

		1948		1249		0		1249		0		.		0		.		0																								1945		221.4				1945		.

		1949		1258		0		1258		0		.		0		.		0																								1946		222.7				1946		.

		1950		377		0		377		0		0		0		3.25		554																								1947		233.2				1947		.

		1951		321		0		321		0		0		0		2.72		551																								1948		256.0				1948		.

		1952		351		0		351		0		0		0		2.9		517																								1949		271.1				1949		.

		1953		272		0		272		0		0		0		2.18		597																								1950		273.0				1950		3.25						123.123016895

		1954		285		0		285		0		0		0		2.19		575																								1951		320.6				1951		2.72						104.798572622

		1955		383		0		383		0		0		0		2.86		587																								1952		348.6				1952		2.9						115.4522259023

		1956		288		0		288		0		0		0		2.09		593																								1953		372.9				1953		2.18						90.3394772724

		1957		206		0		206		0		0		0		1.45		669																								1954		377.3				1954		2.19						89.9487016831

		1958		352		0		352		0		0		0		2.41		595																								1955		394.6				1955		2.86						116.2404083424

		1959		358		0		358		0		0		0		2.37		595																								1956		427.2				1956		2.09						87.3398418323

		1960		157		0		157		0		0		0		1		605																								1957		450.3				1957		1.45						61.7509709784

		1961		483		0		483		0		0		0		2.96		616																								1958		460.5				1958		2.41						105.0445483073

		1962		434		0		434		0		0		0		2.55		699																								1959		491.5				1959		2.37						105.4177761812

		1963		326		26		300		0		0		0		1.84		751																								1960		517.9				1960		1						44.3484954158

		1964		436		26		409		0		0		0		2.37		887																								1961		530.8				1961		2.96						141.1973780568

		1965		335		26		309		0		0		0		1.75		882																								1962		567.6				1962		2.55						132.0742703941

		1966		177		31		146		0		0		0		0.9		982																								1963		598.7				1963		1.84						92.1714520109

		1967		274		31		243		0		0		0		1.36		1074																								1964		640.4				1964		2.37						118.3385603351

		1968		301		141		160		0		0		0		1.46		1000																								1965		687.1				1965		1.75						94.9126680665

		1969		347		162		185		0		0		0		1.63		826																								1966		752.9				1966		0.9						49.8596971781

		1970		341		183		157		0		0		0		1.55		882																								1967		811.8				1967		1.36						70.7580355731

		1971		454		267		177		10		0		0		1.99		906																								1968		866.6				1968		1.46						74.2412962576

		1972		795		592		203		0		0		0		3.36		826																								1969		948.6				1969		1.63						85.6091033468

		1973		1402		839		553		10		0		0		5.65		869																								1970		1,012.2				1970		1.55						80.0398013231

		1974		1378		1035		343		0		0		0		5.32		657																								1971		1,079.9				1971		1.99						93.6261249033

		1975		1475		1089		386		0		0		0		5.42		538																								1972		1,178.3				1972		3.36						151.2332891663

		1976		1772		1141		630		0		0		0		6.19		526																								1973		1,307.6				1973		5.65						229.3087816818

		1977		1978		1239		739		0		0		0		6.57		393																								1974		1,439.3				1974		5.32						223.6118373202

		1978		2095		1361		734		0		0		0		6.61		251																								1975		1,560.7				1975		5.42						225.2346010819

		1979		2196		1472		703		22		0		0		6.62		126																								1976		1,736.5				1976		6.19						256.1655181118

		1980		2136		1527		610		0		0		0		6.16		159																								1977		1,974.3				1977		6.57						273.4867652484

		1981		2305		1541		764		0		0		0		6.38		308																								1978		2,217.0				1978		6.61						269.013329761

		1982		2632		1695		938		0		0		0		7.04		144																								1979		2,500.7				1979		6.62						265.9548747239

		1983		2207		1790		417		0		0		0		5.7		0																								1980		2,726.7				1980		6.16						245.3899458061

		1984		2460		1858		602		0		0		0		6.15		0																								1981		3,054.7				1981		6.38						246.6497824282

		1985		2815		2249		566		0		0		0		6.82		0																								1982		3,227.6				1982		7.04						263.1186291912

		1986		2949		2559		389		0		0		0		6.89		0																								1983		3,440.7				1983		5.7						203.9692238477

		1987		3086		2453		634		0		0		0		6.95		0																								1984		3,840.2				1984		6.15						217.3823323117

		1988		3228		2619		587		0		0		21.5		7.03		0																								1985		4,141.5				1985		6.82						235.7283132179

		1989		3151		2730		399		0		0		21.5		6.63		0																								1986		4,412.4				1986		6.89						233.2617752314

		1990		3196		2853		322		0		0		20.1		6.6		0																								1987		4,647.1				1987		6.95						231.0341906609

		1991		3045		2712		312		0		0		20.4		6.05		0																								1988		5,008.6				1988		7.03						0

		1992		2803		2712		61		0		0		29.9		5.4		0																								1989		5,400.5				1989		6.63						0

		1993		4059		3414		615		0		0		30.6		7.55		0																								1990		5,735.4				1990		6.6						0

		1994		4095		3344		720		0		0		30.6		7.34		0																								1991		5,935.1				1991		6.05						0

		1995		4323		3560		736		0		0		26.8		7.48		0																								1992		6,239.9				1992		5.4						0

		1996		4254		3672		556		0		0		26.1		7.1		287																								1993		6,575.5				1993		7.55						0

		1997		4723		3955		744		0		0		23.4		7.62		205																								1994		6,961.3				1994		7.34						0

		1998		5029		4169		829		0		0		31.3		7.82		296																								1995		7,325.8				1995		7.48						0

		1999		4912		4320		571		0		0		21.2		7.38		283																								1996		7,694.1				1996		7.1						0

		2000		5090		4406		672		0		0		12.1		7.37		303																								1997		8,182.4				1997		7.62						0

		2001		4933		4728		193		0		0		12.1		7.53		292																								1998		8,627.9				1998		7.82						0

		2002		5811		4964		838		0		0		9.1		8.65		353																								1999		9,125.3				1999		7.38						0

		2003		6689		5200		1483		0		0		6.1		9.77		414																								2000		9,709.8				2000		7.37						0

		2004		7567		5436		2128		0		0		3.1		10.89		475																								2001		10,057.9				2001		7.53						0

		2005		8445		5672		2773		0		0		0.1		12.01		536																								2002		10,377.4				2002		8.65						0

		2006		9323		5908		3418		0		0		4.2		13.13		597																								2003		10,805.5				2003		9.77						0

																																										2004		11,546.0				2004		10.89						0

		Rate of Increase/Decrease																																								2005		12,290.4				2005		12.01						0
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		1.2		الصناعات التحويلية والأسمنت
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				Bahrain																																																																																																growth rate

				Year		GDP per Capita		CO2 emission (Mtons)		CO2 emission/GDP						Year		1969		1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007				1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

				1969		0.0269621										GDP per Capita		0.03		0.03		0.03		0.03		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03				-2.10		-1.67		-3.22		-3.93		0.90		1.06		-2.74		-1.87		-2.29		-2.01		0.30		-7.03		-7.90		3.39		0.32		-7.94		-2.10		6.48		2.32		-3.18		1.71		9.76		4.53		10.90		-3.44		1.15		0.42		-0.58		2.28		1.30		0.85		3.04		3.44		4.45		1.24		2.26		2.09		1.84

				1970		0.0263964		1.55		58.7202080576

				1971		0.0259546		1.99		76.6724851168

				1972		0.0251186		3.36		133.7653375971

				1973		0.0241312		5.65		234.1367186187

				1974		0.0243472		5.32		218.5055218967

				1975		0.0246042		5.42		220.2877668587

				1976		0.0239295		6.19		258.6763736565

				1977		0.0234814		6.57		279.7957788471

				1978		0.0229426		6.61		288.1097362288

				1979		0.0224820		6.62		294.4580921179

				1980		0.0225487		6.16		273.1867317611

				1981		0.0209636		6.38		304.3375918926

				1982		0.0193073		7.04		364.6285739508

				1983		0.0199628		5.7		285.5311285121

				1984		0.0200273		6.15		307.0810742873

				1985		0.0184380		6.82		369.8882264079

				1986		0.0180507		6.89		381.7036817305

				1987		0.0192204		6.95		361.5943729654

				1988		0.0196656		7.03		357.4769265005

				1989		0.0190400		6.63		348.2137148402

				1990		0.0193654		6.6		340.814637892

				1991		0.0212548		6.05		284.6422390275

				1992		0.0222173		5.4		243.0535004459

				1993		0.0246393		7.55		306.421469327

				1994		0.0237912		7.34		308.5170838215

				1995		0.0240638		7.48		310.8403719728

				1996		0.0241641		7.1		293.824746138

				1997		0.0240231		7.62		317.1946957676

				1998		0.0245713		7.82		318.257827342

				1999		0.0248914		7.38		296.487458529

				2000		0.0251029		7.37		293.5915423037

				2001		0.0258666		7.53		291.10859901

				2002		0.0267560		8.65		323.2920656966

				2003		0.0279454		9.77		349.6104064899

				2004		0.0282912		10.89		384.9257884348

				2005		0.0289316		12.01		415.1168682914

				2006		0.0295376		0

				2007		0.0300821		0

																												الدخل القومي وعلاقته بالكربون
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		All emission estimates are expressed in thousand metric tons of carbon.																				National CO2 Emissions from Fossil-Fuel Burning,    ***

																						*** Cement Manufacture, and Gas Flaring: 1751-2002      ***

		Per capita emission estimates are expressed in metric tons of carbon.																				***                                                     ***

		Population estimates were not available to permit calculations of national per capita estimates before 1950.																				*** August 31, 2005                                     ***

		Bunkers refers to fuels used for international trade and are not included in national totals.																				***                                                     ***

																						*** Source:  Gregg Marland                              ***

																						***          Tom Boden                                  ***

																						***          Carbon Dioxide Information Analysis Center ***

																						***          Oak Ridge National Laboratory              ***

																						***          Oak Ridge, Tennessee 37831-6335            ***

																						***                                                     ***

																						***          Robert J. Andres                           ***

				Total Fossil Fuel CO2 Emissions		CO2 Emissions from Gas Fuels		CO2 Emissions from Liquid Fuels		CO2 Emissions from Solid Fuels		CO2 Emissions from Gas Flaring		CO2 Emissions from Cement Production		Per Capita CO2 Emission Rate		CO2 Emissions from Bunker Fuels				***          University of North Dakota                 ***

		Year																				***          Grand Forks, North Dakota 58202-9008																				Year		GDP (in billions of dollars)						Per Capita CO2 Emission Rate						CO2 Emission Rate/ GDP

																																																Year

		1933		3		0		3		0		.		0		.		0																								1930		97.4

		1934		33		0		33		0		.		0		.		0																								1931		83.8

		1935		145		0		145		0		.		0		.		0																								1932		67.6

		1936		532		0		532		0		.		0		.		0																								1933		57.6				1933		.

		1937		888		0		888		0		.		0		.		0																								1934		61.2				1934		.

		1938		949		0		949		0		.		0		.		0																								1935		69.6				1935		.

		1939		869		0		869		0		.		0		.		0																								1936		78.5				1936		.

		1940		810		0		810		0		.		0		.		0																								1937		87.8				1937		.

		1941		778		0		778		0		.		0		.		0																								1938		89.0				1938		.

		1942		714		0		714		0		.		0		.		0																								1939		89.1				1939		.

		1943		753		0		753		0		.		0		.		0																								1940		96.8				1940		.

		1944		769		0		769		0		.		0		.		0																								1941		114.1				1941		.

		1945		836		0		836		0		.		0		.		0																								1942		144.3				1942		.

		1946		917		0		917		0		.		0		.		0																								1943		180.3				1943		.

		1947		1078		0		1078		0		.		0		.		0																								1944		209.2				1944		.

		1948		1249		0		1249		0		.		0		.		0																								1945		221.4				1945		.

		1949		1258		0		1258		0		.		0		.		0																								1946		222.7				1946		.

		1950		377		0		377		0		0		0		3.25		554																								1947		233.2				1947		.

		1951		321		0		321		0		0		0		2.72		551																								1948		256.0				1948		.

		1952		351		0		351		0		0		0		2.9		517																								1949		271.1				1949		.

		1953		272		0		272		0		0		0		2.18		597																								1950		273.0				1950		3.25						123.123016895

		1954		285		0		285		0		0		0		2.19		575																								1951		320.6				1951		2.72						104.798572622

		1955		383		0		383		0		0		0		2.86		587																								1952		348.6				1952		2.9						115.4522259023

		1956		288		0		288		0		0		0		2.09		593																								1953		372.9				1953		2.18						90.3394772724

		1957		206		0		206		0		0		0		1.45		669																								1954		377.3				1954		2.19						89.9487016831

		1958		352		0		352		0		0		0		2.41		595																								1955		394.6				1955		2.86						116.2404083424

		1959		358		0		358		0		0		0		2.37		595																								1956		427.2				1956		2.09						87.3398418323

		1960		157		0		157		0		0		0		1		605																								1957		450.3				1957		1.45						61.7509709784

		1961		483		0		483		0		0		0		2.96		616																								1958		460.5				1958		2.41						105.0445483073

		1962		434		0		434		0		0		0		2.55		699																								1959		491.5				1959		2.37						105.4177761812

		1963		326		26		300		0		0		0		1.84		751																								1960		517.9				1960		1						44.3484954158

		1964		436		26		409		0		0		0		2.37		887																								1961		530.8				1961		2.96						141.1973780568

		1965		335		26		309		0		0		0		1.75		882																								1962		567.6				1962		2.55						132.0742703941

		1966		177		31		146		0		0		0		0.9		982																								1963		598.7				1963		1.84						92.1714520109

		1967		274		31		243		0		0		0		1.36		1074																								1964		640.4				1964		2.37						118.3385603351

		1968		301		141		160		0		0		0		1.46		1000																								1965		687.1				1965		1.75						94.9126680665

		1969		347		162		185		0		0		0		1.63		826																								1966		752.9				1966		0.9						49.8596971781

		1970		341		183		157		0		0		0		1.55		882																								1967		811.8				1967		1.36						70.7580355731

		1971		454		267		177		10		0		0		1.99		906																								1968		866.6				1968		1.46						74.2412962576

		1972		795		592		203		0		0		0		3.36		826																								1969		948.6				1969		1.63						85.6091033468

		1973		1402		839		553		10		0		0		5.65		869																								1970		1,012.2				1970		1.55						80.0398013231

		1974		1378		1035		343		0		0		0		5.32		657																								1971		1,079.9				1971		1.99						93.6261249033

		1975		1475		1089		386		0		0		0		5.42		538																								1972		1,178.3				1972		3.36						151.2332891663

		1976		1772		1141		630		0		0		0		6.19		526																								1973		1,307.6				1973		5.65						229.3087816818

		1977		1978		1239		739		0		0		0		6.57		393																								1974		1,439.3				1974		5.32						223.6118373202

		1978		2095		1361		734		0		0		0		6.61		251																								1975		1,560.7				1975		5.42						225.2346010819

		1979		2196		1472		703		22		0		0		6.62		126																								1976		1,736.5				1976		6.19						256.1655181118

		1980		2136		1527		610		0		0		0		6.16		159																								1977		1,974.3				1977		6.57						273.4867652484

		1981		2305		1541		764		0		0		0		6.38		308																								1978		2,217.0				1978		6.61						269.013329761

		1982		2632		1695		938		0		0		0		7.04		144																								1979		2,500.7				1979		6.62						265.9548747239

		1983		2207		1790		417		0		0		0		5.7		0																								1980		2,726.7				1980		6.16						245.3899458061

		1984		2460		1858		602		0		0		0		6.15		0																								1981		3,054.7				1981		6.38						246.6497824282

		1985		2815		2249		566		0		0		0		6.82		0																								1982		3,227.6				1982		7.04						263.1186291912

		1986		2949		2559		389		0		0		0		6.89		0																								1983		3,440.7				1983		5.7						203.9692238477

		1987		3086		2453		634		0		0		0		6.95		0																								1984		3,840.2				1984		6.15						217.3823323117

		1988		3228		2619		587		0		0		21.5		7.03		0																								1985		4,141.5				1985		6.82						235.7283132179

		1989		3151		2730		399		0		0		21.5		6.63		0																								1986		4,412.4				1986		6.89						233.2617752314

		1990		3196		2853		322		0		0		20.1		6.6		0																								1987		4,647.1				1987		6.95						231.0341906609

		1991		3045		2712		312		0		0		20.4		6.05		0																								1988		5,008.6				1988		7.03						0

		1992		2803		2712		61		0		0		29.9		5.4		0																								1989		5,400.5				1989		6.63						0

		1993		4059		3414		615		0		0		30.6		7.55		0																								1990		5,735.4				1990		6.6						0

		1994		4095		3344		720		0		0		30.6		7.34		0																								1991		5,935.1				1991		6.05						0

		1995		4323		3560		736		0		0		26.8		7.48		0																								1992		6,239.9				1992		5.4						0

		1996		4254		3672		556		0		0		26.1		7.1		287																								1993		6,575.5				1993		7.55						0

		1997		4723		3955		744		0		0		23.4		7.62		205																								1994		6,961.3				1994		7.34						0

		1998		5029		4169		829		0		0		31.3		7.82		296																								1995		7,325.8				1995		7.48						0

		1999		4912		4320		571		0		0		21.2		7.38		283																								1996		7,694.1				1996		7.1						0

		2000		5090		4406		672		0		0		12.1		7.37		303																								1997		8,182.4				1997		7.62						0

		2001		4933		4728		193		0		0		12.1		7.53		292																								1998		8,627.9				1998		7.82						0

		2002		5811		4964		838		0		0		9.1		8.65		353																								1999		9,125.3				1999		7.38						0

		2003		6689		5200		1483		0		0		6.1		9.77		414																								2000		9,709.8				2000		7.37						0

		2004		7567		5436		2128		0		0		3.1		10.89		475																								2001		10,057.9				2001		7.53						0

		2005		8445		5672		2773		0		0		0.1		12.01		536																								2002		10,377.4				2002		8.65						0

		2006		9323		5908		3418		0		0		4.2		13.13		597																								2003		10,805.5				2003		9.77						0

																																										2004		11,546.0				2004		10.89						0

		Rate of Increase/Decrease																																								2005		12,290.4				2005		12.01						0
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				Bahrain																																																																																																growth rate

				Year		GDP per Capita		CO2 emission (Mtons)		CO2 emission/GDP						Year		1969		1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007				1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

				1969		0.0269621										GDP per Capita		0.03		0.03		0.03		0.03		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03				-2.10		-1.67		-3.22		-3.93		0.90		1.06		-2.74		-1.87		-2.29		-2.01		0.30		-7.03		-7.90		3.39		0.32		-7.94		-2.10		6.48		2.32		-3.18		1.71		9.76		4.53		10.90		-3.44		1.15		0.42		-0.58		2.28		1.30		0.85		3.04		3.44		4.45		1.24		2.26		2.09		1.84

				1970		0.0263964		1.55		58.7202080576

				1971		0.0259546		1.99		76.6724851168

				1972		0.0251186		3.36		133.7653375971

				1973		0.0241312		5.65		234.1367186187

				1974		0.0243472		5.32		218.5055218967

				1975		0.0246042		5.42		220.2877668587

				1976		0.0239295		6.19		258.6763736565

				1977		0.0234814		6.57		279.7957788471

				1978		0.0229426		6.61		288.1097362288

				1979		0.0224820		6.62		294.4580921179

				1980		0.0225487		6.16		273.1867317611

				1981		0.0209636		6.38		304.3375918926

				1982		0.0193073		7.04		364.6285739508

				1983		0.0199628		5.7		285.5311285121

				1984		0.0200273		6.15		307.0810742873

				1985		0.0184380		6.82		369.8882264079

				1986		0.0180507		6.89		381.7036817305

				1987		0.0192204		6.95		361.5943729654

				1988		0.0196656		7.03		357.4769265005

				1989		0.0190400		6.63		348.2137148402

				1990		0.0193654		6.6		340.814637892

				1991		0.0212548		6.05		284.6422390275

				1992		0.0222173		5.4		243.0535004459

				1993		0.0246393		7.55		306.421469327

				1994		0.0237912		7.34		308.5170838215

				1995		0.0240638		7.48		310.8403719728

				1996		0.0241641		7.1		293.824746138

				1997		0.0240231		7.62		317.1946957676

				1998		0.0245713		7.82		318.257827342

				1999		0.0248914		7.38		296.487458529

				2000		0.0251029		7.37		293.5915423037

				2001		0.0258666		7.53		291.10859901

				2002		0.0267560		8.65		323.2920656966

				2003		0.0279454		9.77		349.6104064899

				2004		0.0282912		10.89		384.9257884348

				2005		0.0289316		12.01		415.1168682914

				2006		0.0295376		0

				2007		0.0300821		0
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Sheet2

		All emission estimates are expressed in thousand metric tons of carbon.																				National CO2 Emissions from Fossil-Fuel Burning,    ***

																						*** Cement Manufacture, and Gas Flaring: 1751-2002      ***

		Per capita emission estimates are expressed in metric tons of carbon.																				***                                                     ***

		Population estimates were not available to permit calculations of national per capita estimates before 1950.																				*** August 31, 2005                                     ***

		Bunkers refers to fuels used for international trade and are not included in national totals.																				***                                                     ***

																						*** Source:  Gregg Marland                              ***

																						***          Tom Boden                                  ***

																						***          Carbon Dioxide Information Analysis Center ***

																						***          Oak Ridge National Laboratory              ***

																						***          Oak Ridge, Tennessee 37831-6335            ***

																						***                                                     ***

																						***          Robert J. Andres                           ***

				Total Fossil Fuel CO2 Emissions		CO2 Emissions from Gas Fuels		CO2 Emissions from Liquid Fuels		CO2 Emissions from Solid Fuels		CO2 Emissions from Gas Flaring		CO2 Emissions from Cement Production		Per Capita CO2 Emission Rate		CO2 Emissions from Bunker Fuels				***          University of North Dakota                 ***

		Year																				***          Grand Forks, North Dakota 58202-9008																				Year		GDP (in billions of dollars)						Per Capita CO2 Emission Rate						CO2 Emission Rate/ GDP

																																																Year

		1933		3		0		3		0		.		0		.		0																								1930		97.4

		1934		33		0		33		0		.		0		.		0																								1931		83.8

		1935		145		0		145		0		.		0		.		0																								1932		67.6

		1936		532		0		532		0		.		0		.		0																								1933		57.6				1933		.

		1937		888		0		888		0		.		0		.		0																								1934		61.2				1934		.

		1938		949		0		949		0		.		0		.		0																								1935		69.6				1935		.

		1939		869		0		869		0		.		0		.		0																								1936		78.5				1936		.

		1940		810		0		810		0		.		0		.		0																								1937		87.8				1937		.

		1941		778		0		778		0		.		0		.		0																								1938		89.0				1938		.

		1942		714		0		714		0		.		0		.		0																								1939		89.1				1939		.

		1943		753		0		753		0		.		0		.		0																								1940		96.8				1940		.

		1944		769		0		769		0		.		0		.		0																								1941		114.1				1941		.

		1945		836		0		836		0		.		0		.		0																								1942		144.3				1942		.

		1946		917		0		917		0		.		0		.		0																								1943		180.3				1943		.

		1947		1078		0		1078		0		.		0		.		0																								1944		209.2				1944		.

		1948		1249		0		1249		0		.		0		.		0																								1945		221.4				1945		.

		1949		1258		0		1258		0		.		0		.		0																								1946		222.7				1946		.

		1950		377		0		377		0		0		0		3.25		554																								1947		233.2				1947		.

		1951		321		0		321		0		0		0		2.72		551																								1948		256.0				1948		.

		1952		351		0		351		0		0		0		2.9		517																								1949		271.1				1949		.

		1953		272		0		272		0		0		0		2.18		597																								1950		273.0				1950		3.25						123.123016895

		1954		285		0		285		0		0		0		2.19		575																								1951		320.6				1951		2.72						104.798572622

		1955		383		0		383		0		0		0		2.86		587																								1952		348.6				1952		2.9						115.4522259023

		1956		288		0		288		0		0		0		2.09		593																								1953		372.9				1953		2.18						90.3394772724

		1957		206		0		206		0		0		0		1.45		669																								1954		377.3				1954		2.19						89.9487016831

		1958		352		0		352		0		0		0		2.41		595																								1955		394.6				1955		2.86						116.2404083424

		1959		358		0		358		0		0		0		2.37		595																								1956		427.2				1956		2.09						87.3398418323

		1960		157		0		157		0		0		0		1		605																								1957		450.3				1957		1.45						61.7509709784

		1961		483		0		483		0		0		0		2.96		616																								1958		460.5				1958		2.41						105.0445483073

		1962		434		0		434		0		0		0		2.55		699																								1959		491.5				1959		2.37						105.4177761812

		1963		326		26		300		0		0		0		1.84		751																								1960		517.9				1960		1						44.3484954158

		1964		436		26		409		0		0		0		2.37		887																								1961		530.8				1961		2.96						141.1973780568

		1965		335		26		309		0		0		0		1.75		882																								1962		567.6				1962		2.55						132.0742703941

		1966		177		31		146		0		0		0		0.9		982																								1963		598.7				1963		1.84						92.1714520109

		1967		274		31		243		0		0		0		1.36		1074																								1964		640.4				1964		2.37						118.3385603351

		1968		301		141		160		0		0		0		1.46		1000																								1965		687.1				1965		1.75						94.9126680665

		1969		347		162		185		0		0		0		1.63		826																								1966		752.9				1966		0.9						49.8596971781

		1970		341		183		157		0		0		0		1.55		882																								1967		811.8				1967		1.36						70.7580355731

		1971		454		267		177		10		0		0		1.99		906																								1968		866.6				1968		1.46						74.2412962576

		1972		795		592		203		0		0		0		3.36		826																								1969		948.6				1969		1.63						85.6091033468

		1973		1402		839		553		10		0		0		5.65		869																								1970		1,012.2				1970		1.55						80.0398013231

		1974		1378		1035		343		0		0		0		5.32		657																								1971		1,079.9				1971		1.99						93.6261249033

		1975		1475		1089		386		0		0		0		5.42		538																								1972		1,178.3				1972		3.36						151.2332891663

		1976		1772		1141		630		0		0		0		6.19		526																								1973		1,307.6				1973		5.65						229.3087816818

		1977		1978		1239		739		0		0		0		6.57		393																								1974		1,439.3				1974		5.32						223.6118373202

		1978		2095		1361		734		0		0		0		6.61		251																								1975		1,560.7				1975		5.42						225.2346010819

		1979		2196		1472		703		22		0		0		6.62		126																								1976		1,736.5				1976		6.19						256.1655181118

		1980		2136		1527		610		0		0		0		6.16		159																								1977		1,974.3				1977		6.57						273.4867652484

		1981		2305		1541		764		0		0		0		6.38		308																								1978		2,217.0				1978		6.61						269.013329761

		1982		2632		1695		938		0		0		0		7.04		144																								1979		2,500.7				1979		6.62						265.9548747239

		1983		2207		1790		417		0		0		0		5.7		0																								1980		2,726.7				1980		6.16						245.3899458061

		1984		2460		1858		602		0		0		0		6.15		0																								1981		3,054.7				1981		6.38						246.6497824282

		1985		2815		2249		566		0		0		0		6.82		0																								1982		3,227.6				1982		7.04						263.1186291912

		1986		2949		2559		389		0		0		0		6.89		0																								1983		3,440.7				1983		5.7						203.9692238477

		1987		3086		2453		634		0		0		0		6.95		0																								1984		3,840.2				1984		6.15						217.3823323117

		1988		3228		2619		587		0		0		21.5		7.03		0																								1985		4,141.5				1985		6.82						235.7283132179

		1989		3151		2730		399		0		0		21.5		6.63		0																								1986		4,412.4				1986		6.89						233.2617752314

		1990		3196		2853		322		0		0		20.1		6.6		0																								1987		4,647.1				1987		6.95						231.0341906609

		1991		3045		2712		312		0		0		20.4		6.05		0																								1988		5,008.6				1988		7.03						0

		1992		2803		2712		61		0		0		29.9		5.4		0																								1989		5,400.5				1989		6.63						0

		1993		4059		3414		615		0		0		30.6		7.55		0																								1990		5,735.4				1990		6.6						0

		1994		4095		3344		720		0		0		30.6		7.34		0																								1991		5,935.1				1991		6.05						0

		1995		4323		3560		736		0		0		26.8		7.48		0																								1992		6,239.9				1992		5.4						0

		1996		4254		3672		556		0		0		26.1		7.1		287																								1993		6,575.5				1993		7.55						0

		1997		4723		3955		744		0		0		23.4		7.62		205																								1994		6,961.3				1994		7.34						0

		1998		5029		4169		829		0		0		31.3		7.82		296																								1995		7,325.8				1995		7.48						0

		1999		4912		4320		571		0		0		21.2		7.38		283																								1996		7,694.1				1996		7.1						0

		2000		5090		4406		672		0		0		12.1		7.37		303																								1997		8,182.4				1997		7.62						0

		2001		4933		4728		193		0		0		12.1		7.53		292																								1998		8,627.9				1998		7.82						0

		2002		5811		4964		838		0		0		9.1		8.65		353																								1999		9,125.3				1999		7.38						0

		2003		6689		5200		1483		0		0		6.1		9.77		414																								2000		9,709.8				2000		7.37						0

		2004		7567		5436		2128		0		0		3.1		10.89		475																								2001		10,057.9				2001		7.53						0

		2005		8445		5672		2773		0		0		0.1		12.01		536																								2002		10,377.4				2002		8.65						0

		2006		9323		5908		3418		0		0		4.2		13.13		597																								2003		10,805.5				2003		9.77						0

																																										2004		11,546.0				2004		10.89						0

		Rate of Increase/Decrease																																								2005		12,290.4				2005		12.01						0
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				Bahrain																																																																																																growth rate

				Year		GDP per Capita		CO2 emission (Mtons)		CO2 emission/GDP						Year		1969		1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007				1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

				1969		0.0269621										GDP per Capita		0.03		0.03		0.03		0.03		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03				-2.10		-1.67		-3.22		-3.93		0.90		1.06		-2.74		-1.87		-2.29		-2.01		0.30		-7.03		-7.90		3.39		0.32		-7.94		-2.10		6.48		2.32		-3.18		1.71		9.76		4.53		10.90		-3.44		1.15		0.42		-0.58		2.28		1.30		0.85		3.04		3.44		4.45		1.24		2.26		2.09		1.84

				1970		0.0263964		1.55		58.7202080576

				1971		0.0259546		1.99		76.6724851168

				1972		0.0251186		3.36		133.7653375971

				1973		0.0241312		5.65		234.1367186187

				1974		0.0243472		5.32		218.5055218967

				1975		0.0246042		5.42		220.2877668587

				1976		0.0239295		6.19		258.6763736565

				1977		0.0234814		6.57		279.7957788471

				1978		0.0229426		6.61		288.1097362288

				1979		0.0224820		6.62		294.4580921179

				1980		0.0225487		6.16		273.1867317611

				1981		0.0209636		6.38		304.3375918926

				1982		0.0193073		7.04		364.6285739508

				1983		0.0199628		5.7		285.5311285121

				1984		0.0200273		6.15		307.0810742873

				1985		0.0184380		6.82		369.8882264079

				1986		0.0180507		6.89		381.7036817305

				1987		0.0192204		6.95		361.5943729654

				1988		0.0196656		7.03		357.4769265005

				1989		0.0190400		6.63		348.2137148402

				1990		0.0193654		6.6		340.814637892

				1991		0.0212548		6.05		284.6422390275

				1992		0.0222173		5.4		243.0535004459

				1993		0.0246393		7.55		306.421469327

				1994		0.0237912		7.34		308.5170838215

				1995		0.0240638		7.48		310.8403719728

				1996		0.0241641		7.1		293.824746138

				1997		0.0240231		7.62		317.1946957676

				1998		0.0245713		7.82		318.257827342

				1999		0.0248914		7.38		296.487458529

				2000		0.0251029		7.37		293.5915423037

				2001		0.0258666		7.53		291.10859901

				2002		0.0267560		8.65		323.2920656966

				2003		0.0279454		9.77		349.6104064899

				2004		0.0282912		10.89		384.9257884348

				2005		0.0289316		12.01		415.1168682914

				2006		0.0295376		0

				2007		0.0300821		0
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				طن متري لكل شخص				عدد السكان		مليون طن متري   CO2		كربون مكافىء بالمليون طن متري

		الولايات المتحدة		20.1				298444215		5998.7287215		1636.0

		قطر		53.1				885359		47.0125629		12.8
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		All emission estimates are expressed in thousand metric tons of carbon.																				National CO2 Emissions from Fossil-Fuel Burning,    ***

																						*** Cement Manufacture, and Gas Flaring: 1751-2002      ***

		Per capita emission estimates are expressed in metric tons of carbon.																				***                                                     ***

		Population estimates were not available to permit calculations of national per capita estimates before 1950.																				*** August 31, 2005                                     ***

		Bunkers refers to fuels used for international trade and are not included in national totals.																				***                                                     ***

																						*** Source:  Gregg Marland                              ***

																						***          Tom Boden                                  ***

																						***          Carbon Dioxide Information Analysis Center ***

																						***          Oak Ridge National Laboratory              ***

																						***          Oak Ridge, Tennessee 37831-6335            ***

																						***                                                     ***

																						***          Robert J. Andres                           ***

				Total Fossil Fuel CO2 Emissions		CO2 Emissions from Gas Fuels		CO2 Emissions from Liquid Fuels		CO2 Emissions from Solid Fuels		CO2 Emissions from Gas Flaring		CO2 Emissions from Cement Production		Per Capita CO2 Emission Rate		CO2 Emissions from Bunker Fuels				***          University of North Dakota                 ***

		Year																				***          Grand Forks, North Dakota 58202-9008																				Year		GDP (in billions of dollars)						Per Capita CO2 Emission Rate						CO2 Emission Rate/ GDP

																																																Year

		1933		3		0		3		0		.		0		.		0																								1930		97.4

		1934		33		0		33		0		.		0		.		0																								1931		83.8

		1935		145		0		145		0		.		0		.		0																								1932		67.6

		1936		532		0		532		0		.		0		.		0																								1933		57.6				1933		.

		1937		888		0		888		0		.		0		.		0																								1934		61.2				1934		.

		1938		949		0		949		0		.		0		.		0																								1935		69.6				1935		.

		1939		869		0		869		0		.		0		.		0																								1936		78.5				1936		.

		1940		810		0		810		0		.		0		.		0																								1937		87.8				1937		.

		1941		778		0		778		0		.		0		.		0																								1938		89.0				1938		.

		1942		714		0		714		0		.		0		.		0																								1939		89.1				1939		.

		1943		753		0		753		0		.		0		.		0																								1940		96.8				1940		.

		1944		769		0		769		0		.		0		.		0																								1941		114.1				1941		.

		1945		836		0		836		0		.		0		.		0																								1942		144.3				1942		.

		1946		917		0		917		0		.		0		.		0																								1943		180.3				1943		.

		1947		1078		0		1078		0		.		0		.		0																								1944		209.2				1944		.

		1948		1249		0		1249		0		.		0		.		0																								1945		221.4				1945		.

		1949		1258		0		1258		0		.		0		.		0																								1946		222.7				1946		.

		1950		377		0		377		0		0		0		3.25		554																								1947		233.2				1947		.

		1951		321		0		321		0		0		0		2.72		551																								1948		256.0				1948		.

		1952		351		0		351		0		0		0		2.9		517																								1949		271.1				1949		.

		1953		272		0		272		0		0		0		2.18		597																								1950		273.0				1950		3.25						123.123016895

		1954		285		0		285		0		0		0		2.19		575																								1951		320.6				1951		2.72						104.798572622

		1955		383		0		383		0		0		0		2.86		587																								1952		348.6				1952		2.9						115.4522259023

		1956		288		0		288		0		0		0		2.09		593																								1953		372.9				1953		2.18						90.3394772724

		1957		206		0		206		0		0		0		1.45		669																								1954		377.3				1954		2.19						89.9487016831

		1958		352		0		352		0		0		0		2.41		595																								1955		394.6				1955		2.86						116.2404083424

		1959		358		0		358		0		0		0		2.37		595																								1956		427.2				1956		2.09						87.3398418323

		1960		157		0		157		0		0		0		1		605																								1957		450.3				1957		1.45						61.7509709784

		1961		483		0		483		0		0		0		2.96		616																								1958		460.5				1958		2.41						105.0445483073

		1962		434		0		434		0		0		0		2.55		699																								1959		491.5				1959		2.37						105.4177761812

		1963		326		26		300		0		0		0		1.84		751																								1960		517.9				1960		1						44.3484954158

		1964		436		26		409		0		0		0		2.37		887																								1961		530.8				1961		2.96						141.1973780568

		1965		335		26		309		0		0		0		1.75		882																								1962		567.6				1962		2.55						132.0742703941

		1966		177		31		146		0		0		0		0.9		982																								1963		598.7				1963		1.84						92.1714520109

		1967		274		31		243		0		0		0		1.36		1074																								1964		640.4				1964		2.37						118.3385603351

		1968		301		141		160		0		0		0		1.46		1000																								1965		687.1				1965		1.75						94.9126680665

		1969		347		162		185		0		0		0		1.63		826																								1966		752.9				1966		0.9						49.8596971781

		1970		341		183		157		0		0		0		1.55		882																								1967		811.8				1967		1.36						70.7580355731

		1971		454		267		177		10		0		0		1.99		906																								1968		866.6				1968		1.46						74.2412962576

		1972		795		592		203		0		0		0		3.36		826																								1969		948.6				1969		1.63						85.6091033468

		1973		1402		839		553		10		0		0		5.65		869																								1970		1,012.2				1970		1.55						80.0398013231

		1974		1378		1035		343		0		0		0		5.32		657																								1971		1,079.9				1971		1.99						93.6261249033

		1975		1475		1089		386		0		0		0		5.42		538																								1972		1,178.3				1972		3.36						151.2332891663

		1976		1772		1141		630		0		0		0		6.19		526																								1973		1,307.6				1973		5.65						229.3087816818

		1977		1978		1239		739		0		0		0		6.57		393																								1974		1,439.3				1974		5.32						223.6118373202

		1978		2095		1361		734		0		0		0		6.61		251																								1975		1,560.7				1975		5.42						225.2346010819

		1979		2196		1472		703		22		0		0		6.62		126																								1976		1,736.5				1976		6.19						256.1655181118

		1980		2136		1527		610		0		0		0		6.16		159																								1977		1,974.3				1977		6.57						273.4867652484

		1981		2305		1541		764		0		0		0		6.38		308																								1978		2,217.0				1978		6.61						269.013329761

		1982		2632		1695		938		0		0		0		7.04		144																								1979		2,500.7				1979		6.62						265.9548747239

		1983		2207		1790		417		0		0		0		5.7		0																								1980		2,726.7				1980		6.16						245.3899458061

		1984		2460		1858		602		0		0		0		6.15		0																								1981		3,054.7				1981		6.38						246.6497824282

		1985		2815		2249		566		0		0		0		6.82		0																								1982		3,227.6				1982		7.04						263.1186291912

		1986		2949		2559		389		0		0		0		6.89		0																								1983		3,440.7				1983		5.7						203.9692238477

		1987		3086		2453		634		0		0		0		6.95		0																								1984		3,840.2				1984		6.15						217.3823323117

		1988		3228		2619		587		0		0		21.5		7.03		0																								1985		4,141.5				1985		6.82						235.7283132179

		1989		3151		2730		399		0		0		21.5		6.63		0																								1986		4,412.4				1986		6.89						233.2617752314

		1990		3196		2853		322		0		0		20.1		6.6		0																								1987		4,647.1				1987		6.95						231.0341906609

		1991		3045		2712		312		0		0		20.4		6.05		0																								1988		5,008.6				1988		7.03						0

		1992		2803		2712		61		0		0		29.9		5.4		0																								1989		5,400.5				1989		6.63						0

		1993		4059		3414		615		0		0		30.6		7.55		0																								1990		5,735.4				1990		6.6						0

		1994		4095		3344		720		0		0		30.6		7.34		0																								1991		5,935.1				1991		6.05						0

		1995		4323		3560		736		0		0		26.8		7.48		0																								1992		6,239.9				1992		5.4						0

		1996		4254		3672		556		0		0		26.1		7.1		287																								1993		6,575.5				1993		7.55						0

		1997		4723		3955		744		0		0		23.4		7.62		205																								1994		6,961.3				1994		7.34						0

		1998		5029		4169		829		0		0		31.3		7.82		296																								1995		7,325.8				1995		7.48						0

		1999		4912		4320		571		0		0		21.2		7.38		283																								1996		7,694.1				1996		7.1						0

		2000		5090		4406		672		0		0		12.1		7.37		303																								1997		8,182.4				1997		7.62						0

		2001		4933		4728		193		0		0		12.1		7.53		292																								1998		8,627.9				1998		7.82						0

		2002		5811		4964		838		0		0		9.1		8.65		353																								1999		9,125.3				1999		7.38						0

		2003		6689		5200		1483		0		0		6.1		9.77		414																								2000		9,709.8				2000		7.37						0

		2004		7567		5436		2128		0		0		3.1		10.89		475																								2001		10,057.9				2001		7.53						0

		2005		8445		5672		2773		0		0		0.1		12.01		536																								2002		10,377.4				2002		8.65						0

		2006		9323		5908		3418		0		0		4.2		13.13		597																								2003		10,805.5				2003		9.77						0

																																										2004		11,546.0				2004		10.89						0

		Rate of Increase/Decrease																																								2005		12,290.4				2005		12.01						0
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				Bahrain																																																																																																growth rate

				Year		GDP per Capita		CO2 emission (Mtons)		CO2 emission/GDP						Year		1969		1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007				1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

				1969		0.0269621										GDP per Capita		0.03		0.03		0.03		0.03		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03				-2.10		-1.67		-3.22		-3.93		0.90		1.06		-2.74		-1.87		-2.29		-2.01		0.30		-7.03		-7.90		3.39		0.32		-7.94		-2.10		6.48		2.32		-3.18		1.71		9.76		4.53		10.90		-3.44		1.15		0.42		-0.58		2.28		1.30		0.85		3.04		3.44		4.45		1.24		2.26		2.09		1.84

				1970		0.0263964		1.55		58.7202080576

				1971		0.0259546		1.99		76.6724851168

				1972		0.0251186		3.36		133.7653375971

				1973		0.0241312		5.65		234.1367186187

				1974		0.0243472		5.32		218.5055218967

				1975		0.0246042		5.42		220.2877668587

				1976		0.0239295		6.19		258.6763736565

				1977		0.0234814		6.57		279.7957788471

				1978		0.0229426		6.61		288.1097362288

				1979		0.0224820		6.62		294.4580921179

				1980		0.0225487		6.16		273.1867317611

				1981		0.0209636		6.38		304.3375918926

				1982		0.0193073		7.04		364.6285739508

				1983		0.0199628		5.7		285.5311285121

				1984		0.0200273		6.15		307.0810742873

				1985		0.0184380		6.82		369.8882264079

				1986		0.0180507		6.89		381.7036817305

				1987		0.0192204		6.95		361.5943729654

				1988		0.0196656		7.03		357.4769265005

				1989		0.0190400		6.63		348.2137148402

				1990		0.0193654		6.6		340.814637892

				1991		0.0212548		6.05		284.6422390275

				1992		0.0222173		5.4		243.0535004459

				1993		0.0246393		7.55		306.421469327

				1994		0.0237912		7.34		308.5170838215

				1995		0.0240638		7.48		310.8403719728

				1996		0.0241641		7.1		293.824746138

				1997		0.0240231		7.62		317.1946957676

				1998		0.0245713		7.82		318.257827342

				1999		0.0248914		7.38		296.487458529

				2000		0.0251029		7.37		293.5915423037

				2001		0.0258666		7.53		291.10859901

				2002		0.0267560		8.65		323.2920656966

				2003		0.0279454		9.77		349.6104064899

				2004		0.0282912		10.89		384.9257884348

				2005		0.0289316		12.01		415.1168682914

				2006		0.0295376		0

				2007		0.0300821		0
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		All emission estimates are expressed in thousand metric tons of carbon.																				National CO2 Emissions from Fossil-Fuel Burning,    ***

																						*** Cement Manufacture, and Gas Flaring: 1751-2002      ***

		Per capita emission estimates are expressed in metric tons of carbon.																				***                                                     ***

		Population estimates were not available to permit calculations of national per capita estimates before 1950.																				*** August 31, 2005                                     ***

		Bunkers refers to fuels used for international trade and are not included in national totals.																				***                                                     ***

																						*** Source:  Gregg Marland                              ***

																						***          Tom Boden                                  ***

																						***          Carbon Dioxide Information Analysis Center ***

																						***          Oak Ridge National Laboratory              ***

																						***          Oak Ridge, Tennessee 37831-6335            ***

																						***                                                     ***

																						***          Robert J. Andres                           ***

				Total Fossil Fuel CO2 Emissions		CO2 Emissions from Gas Fuels		CO2 Emissions from Liquid Fuels		CO2 Emissions from Solid Fuels		CO2 Emissions from Gas Flaring		CO2 Emissions from Cement Production		Per Capita CO2 Emission Rate		CO2 Emissions from Bunker Fuels				***          University of North Dakota                 ***

		Year																				***          Grand Forks, North Dakota 58202-9008																				Year		GDP (in billions of dollars)						Per Capita CO2 Emission Rate						CO2 Emission Rate/ GDP

																																																Year

		1933		3		0		3		0		.		0		.		0																								1930		97.4

		1934		33		0		33		0		.		0		.		0																								1931		83.8

		1935		145		0		145		0		.		0		.		0																								1932		67.6

		1936		532		0		532		0		.		0		.		0																								1933		57.6				1933		.

		1937		888		0		888		0		.		0		.		0																								1934		61.2				1934		.

		1938		949		0		949		0		.		0		.		0																								1935		69.6				1935		.

		1939		869		0		869		0		.		0		.		0																								1936		78.5				1936		.

		1940		810		0		810		0		.		0		.		0																								1937		87.8				1937		.

		1941		778		0		778		0		.		0		.		0																								1938		89.0				1938		.

		1942		714		0		714		0		.		0		.		0																								1939		89.1				1939		.

		1943		753		0		753		0		.		0		.		0																								1940		96.8				1940		.

		1944		769		0		769		0		.		0		.		0																								1941		114.1				1941		.

		1945		836		0		836		0		.		0		.		0																								1942		144.3				1942		.

		1946		917		0		917		0		.		0		.		0																								1943		180.3				1943		.

		1947		1078		0		1078		0		.		0		.		0																								1944		209.2				1944		.

		1948		1249		0		1249		0		.		0		.		0																								1945		221.4				1945		.

		1949		1258		0		1258		0		.		0		.		0																								1946		222.7				1946		.

		1950		377		0		377		0		0		0		3.25		554																								1947		233.2				1947		.

		1951		321		0		321		0		0		0		2.72		551																								1948		256.0				1948		.

		1952		351		0		351		0		0		0		2.9		517																								1949		271.1				1949		.

		1953		272		0		272		0		0		0		2.18		597																								1950		273.0				1950		3.25						123.123016895

		1954		285		0		285		0		0		0		2.19		575																								1951		320.6				1951		2.72						104.798572622

		1955		383		0		383		0		0		0		2.86		587																								1952		348.6				1952		2.9						115.4522259023

		1956		288		0		288		0		0		0		2.09		593																								1953		372.9				1953		2.18						90.3394772724

		1957		206		0		206		0		0		0		1.45		669																								1954		377.3				1954		2.19						89.9487016831

		1958		352		0		352		0		0		0		2.41		595																								1955		394.6				1955		2.86						116.2404083424

		1959		358		0		358		0		0		0		2.37		595																								1956		427.2				1956		2.09						87.3398418323

		1960		157		0		157		0		0		0		1		605																								1957		450.3				1957		1.45						61.7509709784

		1961		483		0		483		0		0		0		2.96		616																								1958		460.5				1958		2.41						105.0445483073

		1962		434		0		434		0		0		0		2.55		699																								1959		491.5				1959		2.37						105.4177761812

		1963		326		26		300		0		0		0		1.84		751																								1960		517.9				1960		1						44.3484954158

		1964		436		26		409		0		0		0		2.37		887																								1961		530.8				1961		2.96						141.1973780568

		1965		335		26		309		0		0		0		1.75		882																								1962		567.6				1962		2.55						132.0742703941

		1966		177		31		146		0		0		0		0.9		982																								1963		598.7				1963		1.84						92.1714520109

		1967		274		31		243		0		0		0		1.36		1074																								1964		640.4				1964		2.37						118.3385603351

		1968		301		141		160		0		0		0		1.46		1000																								1965		687.1				1965		1.75						94.9126680665

		1969		347		162		185		0		0		0		1.63		826																								1966		752.9				1966		0.9						49.8596971781

		1970		341		183		157		0		0		0		1.55		882																								1967		811.8				1967		1.36						70.7580355731

		1971		454		267		177		10		0		0		1.99		906																								1968		866.6				1968		1.46						74.2412962576

		1972		795		592		203		0		0		0		3.36		826																								1969		948.6				1969		1.63						85.6091033468

		1973		1402		839		553		10		0		0		5.65		869																								1970		1,012.2				1970		1.55						80.0398013231

		1974		1378		1035		343		0		0		0		5.32		657																								1971		1,079.9				1971		1.99						93.6261249033

		1975		1475		1089		386		0		0		0		5.42		538																								1972		1,178.3				1972		3.36						151.2332891663

		1976		1772		1141		630		0		0		0		6.19		526																								1973		1,307.6				1973		5.65						229.3087816818

		1977		1978		1239		739		0		0		0		6.57		393																								1974		1,439.3				1974		5.32						223.6118373202

		1978		2095		1361		734		0		0		0		6.61		251																								1975		1,560.7				1975		5.42						225.2346010819

		1979		2196		1472		703		22		0		0		6.62		126																								1976		1,736.5				1976		6.19						256.1655181118

		1980		2136		1527		610		0		0		0		6.16		159																								1977		1,974.3				1977		6.57						273.4867652484

		1981		2305		1541		764		0		0		0		6.38		308																								1978		2,217.0				1978		6.61						269.013329761

		1982		2632		1695		938		0		0		0		7.04		144																								1979		2,500.7				1979		6.62						265.9548747239

		1983		2207		1790		417		0		0		0		5.7		0																								1980		2,726.7				1980		6.16						245.3899458061

		1984		2460		1858		602		0		0		0		6.15		0																								1981		3,054.7				1981		6.38						246.6497824282

		1985		2815		2249		566		0		0		0		6.82		0																								1982		3,227.6				1982		7.04						263.1186291912

		1986		2949		2559		389		0		0		0		6.89		0																								1983		3,440.7				1983		5.7						203.9692238477

		1987		3086		2453		634		0		0		0		6.95		0																								1984		3,840.2				1984		6.15						217.3823323117

		1988		3228		2619		587		0		0		21.5		7.03		0																								1985		4,141.5				1985		6.82						235.7283132179

		1989		3151		2730		399		0		0		21.5		6.63		0																								1986		4,412.4				1986		6.89						233.2617752314

		1990		3196		2853		322		0		0		20.1		6.6		0																								1987		4,647.1				1987		6.95						231.0341906609

		1991		3045		2712		312		0		0		20.4		6.05		0																								1988		5,008.6				1988		7.03						0

		1992		2803		2712		61		0		0		29.9		5.4		0																								1989		5,400.5				1989		6.63						0

		1993		4059		3414		615		0		0		30.6		7.55		0																								1990		5,735.4				1990		6.6						0

		1994		4095		3344		720		0		0		30.6		7.34		0																								1991		5,935.1				1991		6.05						0

		1995		4323		3560		736		0		0		26.8		7.48		0																								1992		6,239.9				1992		5.4						0

		1996		4254		3672		556		0		0		26.1		7.1		287																								1993		6,575.5				1993		7.55						0

		1997		4723		3955		744		0		0		23.4		7.62		205																								1994		6,961.3				1994		7.34						0

		1998		5029		4169		829		0		0		31.3		7.82		296																								1995		7,325.8				1995		7.48						0

		1999		4912		4320		571		0		0		21.2		7.38		283																								1996		7,694.1				1996		7.1						0

		2000		5090		4406		672		0		0		12.1		7.37		303																								1997		8,182.4				1997		7.62						0

		2001		4933		4728		193		0		0		12.1		7.53		292																								1998		8,627.9				1998		7.82						0

		2002		5811		4964		838		0		0		9.1		8.65		353																								1999		9,125.3				1999		7.38						0

		2003		6689		5200		1483		0		0		6.1		9.77		414																								2000		9,709.8				2000		7.37						0

		2004		7567		5436		2128		0		0		3.1		10.89		475																								2001		10,057.9				2001		7.53						0

		2005		8445		5672		2773		0		0		0.1		12.01		536																								2002		10,377.4				2002		8.65						0

		2006		9323		5908		3418		0		0		4.2		13.13		597																								2003		10,805.5				2003		9.77						0

																																										2004		11,546.0				2004		10.89						0

		Rate of Increase/Decrease																																								2005		12,290.4				2005		12.01						0
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				Bahrain																																																																																																growth rate

				Year		GDP per Capita		CO2 emission (Mtons)		CO2 emission/GDP						Year		1969		1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007				1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

				1969		0.0269621										GDP per Capita		0.03		0.03		0.03		0.03		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03				-2.10		-1.67		-3.22		-3.93		0.90		1.06		-2.74		-1.87		-2.29		-2.01		0.30		-7.03		-7.90		3.39		0.32		-7.94		-2.10		6.48		2.32		-3.18		1.71		9.76		4.53		10.90		-3.44		1.15		0.42		-0.58		2.28		1.30		0.85		3.04		3.44		4.45		1.24		2.26		2.09		1.84

				1970		0.0263964		1.55		58.7202080576

				1971		0.0259546		1.99		76.6724851168

				1972		0.0251186		3.36		133.7653375971

				1973		0.0241312		5.65		234.1367186187

				1974		0.0243472		5.32		218.5055218967

				1975		0.0246042		5.42		220.2877668587

				1976		0.0239295		6.19		258.6763736565

				1977		0.0234814		6.57		279.7957788471

				1978		0.0229426		6.61		288.1097362288

				1979		0.0224820		6.62		294.4580921179

				1980		0.0225487		6.16		273.1867317611

				1981		0.0209636		6.38		304.3375918926

				1982		0.0193073		7.04		364.6285739508

				1983		0.0199628		5.7		285.5311285121

				1984		0.0200273		6.15		307.0810742873

				1985		0.0184380		6.82		369.8882264079

				1986		0.0180507		6.89		381.7036817305

				1987		0.0192204		6.95		361.5943729654

				1988		0.0196656		7.03		357.4769265005

				1989		0.0190400		6.63		348.2137148402

				1990		0.0193654		6.6		340.814637892

				1991		0.0212548		6.05		284.6422390275

				1992		0.0222173		5.4		243.0535004459

				1993		0.0246393		7.55		306.421469327

				1994		0.0237912		7.34		308.5170838215

				1995		0.0240638		7.48		310.8403719728

				1996		0.0241641		7.1		293.824746138

				1997		0.0240231		7.62		317.1946957676

				1998		0.0245713		7.82		318.257827342

				1999		0.0248914		7.38		296.487458529

				2000		0.0251029		7.37		293.5915423037

				2001		0.0258666		7.53		291.10859901

				2002		0.0267560		8.65		323.2920656966

				2003		0.0279454		9.77		349.6104064899

				2004		0.0282912		10.89		384.9257884348

				2005		0.0289316		12.01		415.1168682914

				2006		0.0295376		0

				2007		0.0300821		0

																												الدخل القومي وعلاقته بالكربون
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Sheet2

		All emission estimates are expressed in thousand metric tons of carbon.																				National CO2 Emissions from Fossil-Fuel Burning,    ***

																						*** Cement Manufacture, and Gas Flaring: 1751-2002      ***

		Per capita emission estimates are expressed in metric tons of carbon.																				***                                                     ***

		Population estimates were not available to permit calculations of national per capita estimates before 1950.																				*** August 31, 2005                                     ***

		Bunkers refers to fuels used for international trade and are not included in national totals.																				***                                                     ***

																						*** Source:  Gregg Marland                              ***

																						***          Tom Boden                                  ***

																						***          Carbon Dioxide Information Analysis Center ***

																						***          Oak Ridge National Laboratory              ***

																						***          Oak Ridge, Tennessee 37831-6335            ***

																						***                                                     ***

																						***          Robert J. Andres                           ***

				Total Fossil Fuel CO2 Emissions		CO2 Emissions from Gas Fuels		CO2 Emissions from Liquid Fuels		CO2 Emissions from Solid Fuels		CO2 Emissions from Gas Flaring		CO2 Emissions from Cement Production		Per Capita CO2 Emission Rate		CO2 Emissions from Bunker Fuels				***          University of North Dakota                 ***

		Year																				***          Grand Forks, North Dakota 58202-9008																				Year		GDP (in billions of dollars)						Per Capita CO2 Emission Rate						CO2 Emission Rate/ GDP

																																																Year

		1933		3		0		3		0		.		0		.		0																								1930		97.4

		1934		33		0		33		0		.		0		.		0																								1931		83.8

		1935		145		0		145		0		.		0		.		0																								1932		67.6

		1936		532		0		532		0		.		0		.		0																								1933		57.6				1933		.

		1937		888		0		888		0		.		0		.		0																								1934		61.2				1934		.

		1938		949		0		949		0		.		0		.		0																								1935		69.6				1935		.

		1939		869		0		869		0		.		0		.		0																								1936		78.5				1936		.

		1940		810		0		810		0		.		0		.		0																								1937		87.8				1937		.

		1941		778		0		778		0		.		0		.		0																								1938		89.0				1938		.

		1942		714		0		714		0		.		0		.		0																								1939		89.1				1939		.

		1943		753		0		753		0		.		0		.		0																								1940		96.8				1940		.

		1944		769		0		769		0		.		0		.		0																								1941		114.1				1941		.

		1945		836		0		836		0		.		0		.		0																								1942		144.3				1942		.

		1946		917		0		917		0		.		0		.		0																								1943		180.3				1943		.

		1947		1078		0		1078		0		.		0		.		0																								1944		209.2				1944		.

		1948		1249		0		1249		0		.		0		.		0																								1945		221.4				1945		.

		1949		1258		0		1258		0		.		0		.		0																								1946		222.7				1946		.

		1950		377		0		377		0		0		0		3.25		554																								1947		233.2				1947		.

		1951		321		0		321		0		0		0		2.72		551																								1948		256.0				1948		.

		1952		351		0		351		0		0		0		2.9		517																								1949		271.1				1949		.

		1953		272		0		272		0		0		0		2.18		597																								1950		273.0				1950		3.25						123.123016895

		1954		285		0		285		0		0		0		2.19		575																								1951		320.6				1951		2.72						104.798572622

		1955		383		0		383		0		0		0		2.86		587																								1952		348.6				1952		2.9						115.4522259023

		1956		288		0		288		0		0		0		2.09		593																								1953		372.9				1953		2.18						90.3394772724

		1957		206		0		206		0		0		0		1.45		669																								1954		377.3				1954		2.19						89.9487016831

		1958		352		0		352		0		0		0		2.41		595																								1955		394.6				1955		2.86						116.2404083424

		1959		358		0		358		0		0		0		2.37		595																								1956		427.2				1956		2.09						87.3398418323

		1960		157		0		157		0		0		0		1		605																								1957		450.3				1957		1.45						61.7509709784

		1961		483		0		483		0		0		0		2.96		616																								1958		460.5				1958		2.41						105.0445483073

		1962		434		0		434		0		0		0		2.55		699																								1959		491.5				1959		2.37						105.4177761812

		1963		326		26		300		0		0		0		1.84		751																								1960		517.9				1960		1						44.3484954158

		1964		436		26		409		0		0		0		2.37		887																								1961		530.8				1961		2.96						141.1973780568

		1965		335		26		309		0		0		0		1.75		882																								1962		567.6				1962		2.55						132.0742703941

		1966		177		31		146		0		0		0		0.9		982																								1963		598.7				1963		1.84						92.1714520109

		1967		274		31		243		0		0		0		1.36		1074																								1964		640.4				1964		2.37						118.3385603351

		1968		301		141		160		0		0		0		1.46		1000																								1965		687.1				1965		1.75						94.9126680665

		1969		347		162		185		0		0		0		1.63		826																								1966		752.9				1966		0.9						49.8596971781

		1970		341		183		157		0		0		0		1.55		882																								1967		811.8				1967		1.36						70.7580355731

		1971		454		267		177		10		0		0		1.99		906																								1968		866.6				1968		1.46						74.2412962576

		1972		795		592		203		0		0		0		3.36		826																								1969		948.6				1969		1.63						85.6091033468

		1973		1402		839		553		10		0		0		5.65		869																								1970		1,012.2				1970		1.55						80.0398013231

		1974		1378		1035		343		0		0		0		5.32		657																								1971		1,079.9				1971		1.99						93.6261249033

		1975		1475		1089		386		0		0		0		5.42		538																								1972		1,178.3				1972		3.36						151.2332891663

		1976		1772		1141		630		0		0		0		6.19		526																								1973		1,307.6				1973		5.65						229.3087816818

		1977		1978		1239		739		0		0		0		6.57		393																								1974		1,439.3				1974		5.32						223.6118373202

		1978		2095		1361		734		0		0		0		6.61		251																								1975		1,560.7				1975		5.42						225.2346010819

		1979		2196		1472		703		22		0		0		6.62		126																								1976		1,736.5				1976		6.19						256.1655181118

		1980		2136		1527		610		0		0		0		6.16		159																								1977		1,974.3				1977		6.57						273.4867652484

		1981		2305		1541		764		0		0		0		6.38		308																								1978		2,217.0				1978		6.61						269.013329761

		1982		2632		1695		938		0		0		0		7.04		144																								1979		2,500.7				1979		6.62						265.9548747239

		1983		2207		1790		417		0		0		0		5.7		0																								1980		2,726.7				1980		6.16						245.3899458061

		1984		2460		1858		602		0		0		0		6.15		0																								1981		3,054.7				1981		6.38						246.6497824282

		1985		2815		2249		566		0		0		0		6.82		0																								1982		3,227.6				1982		7.04						263.1186291912

		1986		2949		2559		389		0		0		0		6.89		0																								1983		3,440.7				1983		5.7						203.9692238477

		1987		3086		2453		634		0		0		0		6.95		0																								1984		3,840.2				1984		6.15						217.3823323117

		1988		3228		2619		587		0		0		21.5		7.03		0																								1985		4,141.5				1985		6.82						235.7283132179

		1989		3151		2730		399		0		0		21.5		6.63		0																								1986		4,412.4				1986		6.89						233.2617752314

		1990		3196		2853		322		0		0		20.1		6.6		0																								1987		4,647.1				1987		6.95						231.0341906609

		1991		3045		2712		312		0		0		20.4		6.05		0																								1988		5,008.6				1988		7.03						0

		1992		2803		2712		61		0		0		29.9		5.4		0																								1989		5,400.5				1989		6.63						0

		1993		4059		3414		615		0		0		30.6		7.55		0																								1990		5,735.4				1990		6.6						0

		1994		4095		3344		720		0		0		30.6		7.34		0																								1991		5,935.1				1991		6.05						0

		1995		4323		3560		736		0		0		26.8		7.48		0																								1992		6,239.9				1992		5.4						0

		1996		4254		3672		556		0		0		26.1		7.1		287																								1993		6,575.5				1993		7.55						0

		1997		4723		3955		744		0		0		23.4		7.62		205																								1994		6,961.3				1994		7.34						0

		1998		5029		4169		829		0		0		31.3		7.82		296																								1995		7,325.8				1995		7.48						0

		1999		4912		4320		571		0		0		21.2		7.38		283																								1996		7,694.1				1996		7.1						0

		2000		5090		4406		672		0		0		12.1		7.37		303																								1997		8,182.4				1997		7.62						0

		2001		4933		4728		193		0		0		12.1		7.53		292																								1998		8,627.9				1998		7.82						0

		2002		5811		4964		838		0		0		9.1		8.65		353																								1999		9,125.3				1999		7.38						0

		2003		6689		5200		1483		0		0		6.1		9.77		414																								2000		9,709.8				2000		7.37						0

		2004		7567		5436		2128		0		0		3.1		10.89		475																								2001		10,057.9				2001		7.53						0

		2005		8445		5672		2773		0		0		0.1		12.01		536																								2002		10,377.4				2002		8.65						0

		2006		9323		5908		3418		0		0		4.2		13.13		597																								2003		10,805.5				2003		9.77						0

																																										2004		11,546.0				2004		10.89						0

		Rate of Increase/Decrease																																								2005		12,290.4				2005		12.01						0
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Total Fossil Fuel CO2 Emissions

CO2 Emissions from Gas Fuels

CO2 Emissions from Liquid Fuels

CO2 Emissions from Solid Fuels

CO2 Emissions from Gas Flaring

CO2 Emissions from Cement Production

Thousands of Metric Tons of CO2 emission in Bahrain
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per capita consumption of Metric Tons of CO2 emission in Bahrain
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				Bahrain																																																																																																growth rate

				Year		GDP per Capita		CO2 emission (Mtons)		CO2 emission/GDP						Year		1969		1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007				1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

				1969		0.0269621										GDP per Capita		0.03		0.03		0.03		0.03		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03				-2.10		-1.67		-3.22		-3.93		0.90		1.06		-2.74		-1.87		-2.29		-2.01		0.30		-7.03		-7.90		3.39		0.32		-7.94		-2.10		6.48		2.32		-3.18		1.71		9.76		4.53		10.90		-3.44		1.15		0.42		-0.58		2.28		1.30		0.85		3.04		3.44		4.45		1.24		2.26		2.09		1.84

				1970		0.0263964		1.55		58.7202080576

				1971		0.0259546		1.99		76.6724851168

				1972		0.0251186		3.36		133.7653375971

				1973		0.0241312		5.65		234.1367186187

				1974		0.0243472		5.32		218.5055218967

				1975		0.0246042		5.42		220.2877668587

				1976		0.0239295		6.19		258.6763736565

				1977		0.0234814		6.57		279.7957788471

				1978		0.0229426		6.61		288.1097362288

				1979		0.0224820		6.62		294.4580921179

				1980		0.0225487		6.16		273.1867317611

				1981		0.0209636		6.38		304.3375918926

				1982		0.0193073		7.04		364.6285739508

				1983		0.0199628		5.7		285.5311285121

				1984		0.0200273		6.15		307.0810742873

				1985		0.0184380		6.82		369.8882264079

				1986		0.0180507		6.89		381.7036817305

				1987		0.0192204		6.95		361.5943729654

				1988		0.0196656		7.03		357.4769265005

				1989		0.0190400		6.63		348.2137148402

				1990		0.0193654		6.6		340.814637892

				1991		0.0212548		6.05		284.6422390275

				1992		0.0222173		5.4		243.0535004459

				1993		0.0246393		7.55		306.421469327

				1994		0.0237912		7.34		308.5170838215

				1995		0.0240638		7.48		310.8403719728

				1996		0.0241641		7.1		293.824746138

				1997		0.0240231		7.62		317.1946957676

				1998		0.0245713		7.82		318.257827342

				1999		0.0248914		7.38		296.487458529

				2000		0.0251029		7.37		293.5915423037

				2001		0.0258666		7.53		291.10859901

				2002		0.0267560		8.65		323.2920656966

				2003		0.0279454		9.77		349.6104064899

				2004		0.0282912		10.89		384.9257884348

				2005		0.0289316		12.01		415.1168682914

				2006		0.0295376		0

				2007		0.0300821		0
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Sheet2

		All emission estimates are expressed in thousand metric tons of carbon.																				National CO2 Emissions from Fossil-Fuel Burning,    ***

																						*** Cement Manufacture, and Gas Flaring: 1751-2002      ***

		Per capita emission estimates are expressed in metric tons of carbon.																				***                                                     ***

		Population estimates were not available to permit calculations of national per capita estimates before 1950.																				*** August 31, 2005                                     ***

		Bunkers refers to fuels used for international trade and are not included in national totals.																				***                                                     ***

																						*** Source:  Gregg Marland                              ***

																						***          Tom Boden                                  ***

																						***          Carbon Dioxide Information Analysis Center ***

																						***          Oak Ridge National Laboratory              ***

																						***          Oak Ridge, Tennessee 37831-6335            ***

																						***                                                     ***

																						***          Robert J. Andres                           ***

				Total Fossil Fuel CO2 Emissions		CO2 Emissions from Gas Fuels		CO2 Emissions from Liquid Fuels		CO2 Emissions from Solid Fuels		CO2 Emissions from Gas Flaring		CO2 Emissions from Cement Production		Per Capita CO2 Emission Rate		CO2 Emissions from Bunker Fuels				***          University of North Dakota                 ***

		Year																				***          Grand Forks, North Dakota 58202-9008																				Year		GDP (in billions of dollars)						Per Capita CO2 Emission Rate						CO2 Emission Rate/ GDP

																																																Year

		1933		3		0		3		0		.		0		.		0																								1930		97.4

		1934		33		0		33		0		.		0		.		0																								1931		83.8

		1935		145		0		145		0		.		0		.		0																								1932		67.6

		1936		532		0		532		0		.		0		.		0																								1933		57.6				1933		.

		1937		888		0		888		0		.		0		.		0																								1934		61.2				1934		.

		1938		949		0		949		0		.		0		.		0																								1935		69.6				1935		.

		1939		869		0		869		0		.		0		.		0																								1936		78.5				1936		.

		1940		810		0		810		0		.		0		.		0																								1937		87.8				1937		.

		1941		778		0		778		0		.		0		.		0																								1938		89.0				1938		.

		1942		714		0		714		0		.		0		.		0																								1939		89.1				1939		.

		1943		753		0		753		0		.		0		.		0																								1940		96.8				1940		.

		1944		769		0		769		0		.		0		.		0																								1941		114.1				1941		.

		1945		836		0		836		0		.		0		.		0																								1942		144.3				1942		.

		1946		917		0		917		0		.		0		.		0																								1943		180.3				1943		.

		1947		1078		0		1078		0		.		0		.		0																								1944		209.2				1944		.

		1948		1249		0		1249		0		.		0		.		0																								1945		221.4				1945		.

		1949		1258		0		1258		0		.		0		.		0																								1946		222.7				1946		.

		1950		377		0		377		0		0		0		3.25		554																								1947		233.2				1947		.

		1951		321		0		321		0		0		0		2.72		551																								1948		256.0				1948		.

		1952		351		0		351		0		0		0		2.9		517																								1949		271.1				1949		.

		1953		272		0		272		0		0		0		2.18		597																								1950		273.0				1950		3.25						123.123016895

		1954		285		0		285		0		0		0		2.19		575																								1951		320.6				1951		2.72						104.798572622

		1955		383		0		383		0		0		0		2.86		587																								1952		348.6				1952		2.9						115.4522259023

		1956		288		0		288		0		0		0		2.09		593																								1953		372.9				1953		2.18						90.3394772724

		1957		206		0		206		0		0		0		1.45		669																								1954		377.3				1954		2.19						89.9487016831

		1958		352		0		352		0		0		0		2.41		595																								1955		394.6				1955		2.86						116.2404083424

		1959		358		0		358		0		0		0		2.37		595																								1956		427.2				1956		2.09						87.3398418323

		1960		157		0		157		0		0		0		1		605																								1957		450.3				1957		1.45						61.7509709784

		1961		483		0		483		0		0		0		2.96		616																								1958		460.5				1958		2.41						105.0445483073

		1962		434		0		434		0		0		0		2.55		699																								1959		491.5				1959		2.37						105.4177761812

		1963		326		26		300		0		0		0		1.84		751																								1960		517.9				1960		1						44.3484954158

		1964		436		26		409		0		0		0		2.37		887																								1961		530.8				1961		2.96						141.1973780568

		1965		335		26		309		0		0		0		1.75		882																								1962		567.6				1962		2.55						132.0742703941

		1966		177		31		146		0		0		0		0.9		982																								1963		598.7				1963		1.84						92.1714520109

		1967		274		31		243		0		0		0		1.36		1074																								1964		640.4				1964		2.37						118.3385603351

		1968		301		141		160		0		0		0		1.46		1000																								1965		687.1				1965		1.75						94.9126680665

		1969		347		162		185		0		0		0		1.63		826																								1966		752.9				1966		0.9						49.8596971781

		1970		341		183		157		0		0		0		1.55		882																								1967		811.8				1967		1.36						70.7580355731

		1971		454		267		177		10		0		0		1.99		906																								1968		866.6				1968		1.46						74.2412962576

		1972		795		592		203		0		0		0		3.36		826																								1969		948.6				1969		1.63						85.6091033468

		1973		1402		839		553		10		0		0		5.65		869																								1970		1,012.2				1970		1.55						80.0398013231

		1974		1378		1035		343		0		0		0		5.32		657																								1971		1,079.9				1971		1.99						93.6261249033

		1975		1475		1089		386		0		0		0		5.42		538																								1972		1,178.3				1972		3.36						151.2332891663

		1976		1772		1141		630		0		0		0		6.19		526																								1973		1,307.6				1973		5.65						229.3087816818

		1977		1978		1239		739		0		0		0		6.57		393																								1974		1,439.3				1974		5.32						223.6118373202

		1978		2095		1361		734		0		0		0		6.61		251																								1975		1,560.7				1975		5.42						225.2346010819

		1979		2196		1472		703		22		0		0		6.62		126																								1976		1,736.5				1976		6.19						256.1655181118

		1980		2136		1527		610		0		0		0		6.16		159																								1977		1,974.3				1977		6.57						273.4867652484

		1981		2305		1541		764		0		0		0		6.38		308																								1978		2,217.0				1978		6.61						269.013329761

		1982		2632		1695		938		0		0		0		7.04		144																								1979		2,500.7				1979		6.62						265.9548747239

		1983		2207		1790		417		0		0		0		5.7		0																								1980		2,726.7				1980		6.16						245.3899458061

		1984		2460		1858		602		0		0		0		6.15		0																								1981		3,054.7				1981		6.38						246.6497824282

		1985		2815		2249		566		0		0		0		6.82		0																								1982		3,227.6				1982		7.04						263.1186291912

		1986		2949		2559		389		0		0		0		6.89		0																								1983		3,440.7				1983		5.7						203.9692238477

		1987		3086		2453		634		0		0		0		6.95		0																								1984		3,840.2				1984		6.15						217.3823323117

		1988		3228		2619		587		0		0		21.5		7.03		0																								1985		4,141.5				1985		6.82						235.7283132179

		1989		3151		2730		399		0		0		21.5		6.63		0																								1986		4,412.4				1986		6.89						233.2617752314

		1990		3196		2853		322		0		0		20.1		6.6		0																								1987		4,647.1				1987		6.95						231.0341906609

		1991		3045		2712		312		0		0		20.4		6.05		0																								1988		5,008.6				1988		7.03						0

		1992		2803		2712		61		0		0		29.9		5.4		0																								1989		5,400.5				1989		6.63						0

		1993		4059		3414		615		0		0		30.6		7.55		0																								1990		5,735.4				1990		6.6						0

		1994		4095		3344		720		0		0		30.6		7.34		0																								1991		5,935.1				1991		6.05						0

		1995		4323		3560		736		0		0		26.8		7.48		0																								1992		6,239.9				1992		5.4						0

		1996		4254		3672		556		0		0		26.1		7.1		287																								1993		6,575.5				1993		7.55						0

		1997		4723		3955		744		0		0		23.4		7.62		205																								1994		6,961.3				1994		7.34						0

		1998		5029		4169		829		0		0		31.3		7.82		296																								1995		7,325.8				1995		7.48						0

		1999		4912		4320		571		0		0		21.2		7.38		283																								1996		7,694.1				1996		7.1						0

		2000		5090		4406		672		0		0		12.1		7.37		303																								1997		8,182.4				1997		7.62						0

		2001		4933		4728		193		0		0		12.1		7.53		292																								1998		8,627.9				1998		7.82						0

		2002		5811		4964		838		0		0		9.1		8.65		353																								1999		9,125.3				1999		7.38						0

		2003		6689		5200		1483		0		0		6.1		9.77		414																								2000		9,709.8				2000		7.37						0

		2004		7567		5436		2128		0		0		3.1		10.89		475																								2001		10,057.9				2001		7.53						0

		2005		8445		5672		2773		0		0		0.1		12.01		536																								2002		10,377.4				2002		8.65						0

		2006		9323		5908		3418		0		0		4.2		13.13		597																								2003		10,805.5				2003		9.77						0

																																										2004		11,546.0				2004		10.89						0

		Rate of Increase/Decrease																																								2005		12,290.4				2005		12.01						0
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Total Fossil Fuel CO2 Emissions

CO2 Emissions from Gas Fuels

CO2 Emissions from Liquid Fuels

CO2 Emissions from Solid Fuels

CO2 Emissions from Gas Flaring

CO2 Emissions from Cement Production

Thousands of Metric Tons of CO2 emission in Bahrain
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		مليون		القطاع

		6.0		قطاع الكهرباء

		1.2		الصناعات التحويلية والأسمنت

		0.9		النقل والمواصلات
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				Bahrain																																																																																																growth rate

				Year		GDP per Capita		CO2 emission (Mtons)		CO2 emission/GDP						Year		1969		1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007				1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007

				1969		0.0269621										GDP per Capita		0.03		0.03		0.03		0.03		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03				-2.10		-1.67		-3.22		-3.93		0.90		1.06		-2.74		-1.87		-2.29		-2.01		0.30		-7.03		-7.90		3.39		0.32		-7.94		-2.10		6.48		2.32		-3.18		1.71		9.76		4.53		10.90		-3.44		1.15		0.42		-0.58		2.28		1.30		0.85		3.04		3.44		4.45		1.24		2.26		2.09		1.84

				1970		0.0263964		1.55		58.7202080576

				1971		0.0259546		1.99		76.6724851168

				1972		0.0251186		3.36		133.7653375971

				1973		0.0241312		5.65		234.1367186187

				1974		0.0243472		5.32		218.5055218967

				1975		0.0246042		5.42		220.2877668587

				1976		0.0239295		6.19		258.6763736565

				1977		0.0234814		6.57		279.7957788471

				1978		0.0229426		6.61		288.1097362288

				1979		0.0224820		6.62		294.4580921179

				1980		0.0225487		6.16		273.1867317611

				1981		0.0209636		6.38		304.3375918926

				1982		0.0193073		7.04		364.6285739508

				1983		0.0199628		5.7		285.5311285121

				1984		0.0200273		6.15		307.0810742873

				1985		0.0184380		6.82		369.8882264079

				1986		0.0180507		6.89		381.7036817305

				1987		0.0192204		6.95		361.5943729654

				1988		0.0196656		7.03		357.4769265005

				1989		0.0190400		6.63		348.2137148402

				1990		0.0193654		6.6		340.814637892

				1991		0.0212548		6.05		284.6422390275

				1992		0.0222173		5.4		243.0535004459

				1993		0.0246393		7.55		306.421469327

				1994		0.0237912		7.34		308.5170838215

				1995		0.0240638		7.48		310.8403719728

				1996		0.0241641		7.1		293.824746138

				1997		0.0240231		7.62		317.1946957676

				1998		0.0245713		7.82		318.257827342

				1999		0.0248914		7.38		296.487458529

				2000		0.0251029		7.37		293.5915423037

				2001		0.0258666		7.53		291.10859901

				2002		0.0267560		8.65		323.2920656966

				2003		0.0279454		9.77		349.6104064899

				2004		0.0282912		10.89		384.9257884348

				2005		0.0289316		12.01		415.1168682914

				2006		0.0295376		0

				2007		0.0300821		0
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